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TIIVISTELMA

Tassé tydssa on tutkittu Pohjanmaan maakuntaan suun-
nitteilla olevien tuulivoima-alueiden saavutettavuutta
erikoiskuljetusten ndkokulmasta. Liséksi tydssé on tar-
kasteltu karkealla tasolla yhteyksiéd Eteld-Pohjanmaan
maakuntakaavan merkittyihin tuulivoima-alueisiin. Tar-
kastelun alla ovat olleet tieverkon rakenteista erityises-
ti sillat sekd ulottumarajoitukset, kuten portaalitaulut ja
risteyssillat. Tydssd on arvioitu myds tuulivoima-alueille
johtavien teiden yleista soveltuvuutta erikoiskuljetuksille
I&hinna tienpinnan kunnon, tien mutkaisuuden ja maki-
syyden seké nakemien perusteella.

Tuulivoimaloiden koot eroavat jonkin verran eri valmis-
tajien valilla. Suomeen rakennettaviksi suunniteltujen n.
3 MW:n tuulivoimaloiden konehuoneen paino vaihte-
lee 70-250 tonnin valilla. Tuulivoimaloiden siipien mitat
vaihtelevat 44 metrin ja vajaan 60 metrin valilld. Suomen
markkinoiden todenn&kdisimmistd tuulivoimaloiden
valmistajista kotimaisen Mervento Oy:n prototyyppivoi-
mala on mitoiltaan ja massoiltaan selkeasti suurin, kun
taas tanskalaisen Vestaksen V112-mallinen voimala on
teoreettisilta mitoiltaan pienin. Kaytdnndssa eri mallien
mittojen ja massojen vertailu keskenddn on hankalaa,
silld kappaleet saattavat tulla Suomeen todellisuudessa
suurempina kuin mitd valmistaja yleisesti ilmoittaa.

Suurin ongelma tuulivoimaloiden kuljettamisessa maan-
teilld ovat sillat, joiden kantavuus ei riitd tdman koko-
luokan kuljetuksissa. Pohjanmaan maakunnan osalta
tilanne on kuitenkin varsin hyva, silla maakunnassa on
vain yksittaisia siltoja, jotka vaikuttavat oleellisesti tuuli-
voimaloiden kuljetuksiin. Muista tieverkon ongelmista
Pohjanmaalla korostuvat I&hinna alemman tieverkon on-
gelmat, kuten teiden kapeus ja mutkaisuus seka suuri il-
malankojen maara. Tiekohtaiset erot ovat kuitenkin suu-
ret, ja esimerkiksi sorapaallysteisista teistd osa vaikuttaisi
soveltuvan hyvin erikoiskuljetusten tarpeisiin.

Pohjanmaan satamat soveltuvat melko hyvin erikoiskul-
jetusten tarpeisiin. Soveltuvin satamista on Kristiinan-
kaupungin Karhusaaren satama, josta on erittdin hyva
tieyhteys valtatielle 8. Kaskisten satamaan ei sen sijaan
voida kuljettaa kaikkein jareimpia kappaleita Hundhol-
menin sillan kantavuuden rajoitusten vuoksi. My&s maa-
kunnan alueella olevia pienvenesatamia voitaneen tie-
tyin rajoituksin hyddyntaéa tarvittaessa tuulivoimaloiden
osien kuljettamisissa.

Valtatie 8 on koko Pohjanmaan maakunnan alueella erit-
tain hyva erikoiskuljetusten nédkdkulmasta, silla sen sillat
kestavat ldhestulkoon kaikki erikoiskuljetukset. Koska
valtatie 8 on osa valtakunnallista suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkkoa (SEKV), ovat sen portaalit yli 7
metrid korkealla.

Pohjanmaan maakunnan alueelta tutkituista 50 kaavoi-
tetusta alueesta ja 13 hankkeesta vain kaksi sijaitsee
lahtokohtaisesti erikoiskuljetusten kannalta hankalasti
saavutettavassa paikassa. Toisen ongelmana ovat huo-
not soratieyhteydet seka hiljattain rakennettu Seingjoki-
Vaasa-sdhkorata, joka rajoittaa kuljetusten korkeutta,
toisen sen sijaan ovat Pohjanmaan radan matalat rauta-
tiesillat. N&issa tapauksissa tuulivoimaloiden toimittajan
valintaan olisi kiinnitettéva erityistd huomiota, silla kaik-
kien valmistajien kappaleita ei alueille valttdmatta voida
kuljettaa.

ALKUSANAT

Ty on laadittu Pohjanmaan liiton ja Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksen toimeksiannosta. Tyon tarkoituksena on
ollut selvittdd Pohjanmaan maakunnan alueelle suunni-
teltujen tuulivoimapuistojen toteuttamismahdollisuuk-
sia erikoiskuljetusten ja tieverkon nékdkulmasta.

Tyo alkoi kesdkuussa 2012 ja kesti noin 4 kuukautta.
Suunnittelutydtd on ohjannut hankeryhma, johon ovat
kuuluneet

e Ann Holm, Pohjanmaan liitto
e Saini Heikkuri-Alborzi, Pohjanmaan liitto

e TommiTuominen / Riitta Bjérkenheim, Vaasanseu-
dun Kehitys Oy, Vaasan seudun edustaja

e Pertti Hallila, Vaasan kaupunki

e Timo Onnela, Kaskisten kaupunki, Suupohjan ran-
nikkoseudun edustaja

* Ingmar Ek, Pedersére kommun, Pietarsaaren seu-
dun edustaja

e Jarmo Salo, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus seka

e Mikael Bjorses, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Tyon ohjausryhména on toiminut Pohjanmaan lilkenne-
jarjestelmasuunnitelman 2040 ohjausryhma.

Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydsté
on vastannut Pekka Stenman. Tydhon ovat osallistuneet
my&s Veli-Pekka Alkula, Kimmo Heikkild, Kaisu Laitinen
seka tyon projektipaallikkd Riikka Salli. Raportin ruotsin-
noksesta on vastannut kdanndstoimisto Nouveau Lan-

guage.



SAMMANFATNING

| denna rapport har tillgdngligheten av (LAN) de vind-
kraftsomraden som planerats i Osterbotten undersékts
med tanke pa specialtransporter. | rapporten granskas
aven forbindelserna till vindkraftsomraden som maérkts
ut i landskapsplanen fér Sédra Osterbotten. Av vagna-
tets konstruktioner har sérskilt broar och profilbegréns-
ningar som portaltavlor och korsningsbroar varit fére-
mal for granskning. | rapporten analyserer vi dven hur
lampliga vdgarna till vindkraftsomradena ar for special-
transporter bl.a. utifrdan vagytans kondition, héjdskillna-
der for vagar samt deras kurvighet.

De olika tillverkarnas vindkraftverk varierar nagotifraga
om storleken. Maskinrummets tyngd i de vindkraftverk
med ca 3 MW som man planerar att anldgga i Finland
varierar mellan 70-250 ton. Métten pa vindkraftsverkens
blad varierar mellan 44 meter och knappt 60 meter. In-
hemska Mervento Oy:s prototypkraftverk &r med tanke
pa tekniska matt och massa det dverlagset stérsta bland
de mest sannolika tillverkarna av vindkraftverk pa den
finlandska marknaden, medan danska Vestas kraftverk
av modell V112 &r minst. | praktiken &r det svart att jam-
fora olika modellers méatt och massa med varandra, ef-
tersom delarna kan féras in i Finland i storre storlek &n
vad tillverkaren vanligtvis uppger.

Detstorsta problemetvidtransportavvindkraftverk langs
vagarna &r broarna vars barkapacitet inte ar tillracklig for
den har storleksklassens transporter. | landskapet Oster-
botten ar situationen emellertid tamligen god, eftersom
det endast finns ett litet antal broar, vilket har en vasent-
lig betydelse fér transporten av vindkraftverk. Bland de
ovriga problemen fér vagnatet &r de smala och krokiga
vagarna, d.v.s. det lagre vagnatet, och det stora antalet
luftledningar. Skillnaderna mellan vagarna &r emellertid
stora och en del av de grusbelagda vagarna lampar sig
val fér specialtransporter.

Hamnarna i Osterbotten tillgodoser tamligen vl de be-
hov som specialtransporterna har. | synnerhet Bjornd
hamn i Kristinestad har en synnerligen bra vagférbindel-
se till riksvag 8. Daremot ar det inte majligt att transpor-
tera tunga féremal till Kaskd hamn p.g.a (LAN) viktbe-
grénsningarna fér Hundholmsbron. Vid behov kan dven
smabatshamnarna i landskapet utnyttjas vid transport av
vindkraftverkskomponenter.

Riksvdg 8 &r utmérkt for specialtransporter i hela Ost-
erbotten, eftersom broarna langs vdagen haller nastan
samtliga specialtransporter. Eftersom riksvag 8 ingar i
det riksomfattande véagnatet for stora specialtransporter
(SEKV) befinner sig dess portaler pa mer an 7 meters
héjd.

Av de 50 planlagda omrédena och 13 projekten i Ost-
erbotten som har undersdkts, ligger endast tva pa
stallen som principiellt sett &r svartillgéngliga for spe-
cialtransporter. Problemet med det forsta stéllet ar de
daliga grusvégsforbindelserna och den nyligen byggda
elbanan Seindjoki-Vasa som begrédnsar transporthdj-
den, medan svarigheten med det andra stéllet &r de
laga jarnvagsbroarna langs Osterbotten-banan. | dessa
fall bor valet av vindkraftverksleverantor dgnas sérskild
uppmarksamhet, eftersom alla tillverkares delar inte
nédvandigtvis kan transporteras till omradena.

FORORD

Den har rapporten har utférts pa uppdrag av Osterbot-
tens férbund och ELY-centralen i Sédra Osterbotten. Syf-
tet med rapporten har varit att utreda vilka méjligheter
det finns att anldgga de planerade vindkraftverkspar-
kerna i omradet med tanke pa specialtransporter och
vagnatet.

Viinledde arbetet i mars 2012 och det pagicki ca 4 ma-
nader. Projektgruppen som styrde planeringsarbetet
bestod av

e Ann Holm, Osterbottens férbund
e Saini Heikkuri-Alborzi, Osterbottens férbund

e Tommi Tuominen / Riitta Bjorkenheim, Vasaregio-
nens Utveckling Ab, Vasaregionens representant

e Pertti Hallil3, Vasa stad

e Timo Onnela, Kasko stad, representant fér Sydos-
terbotten

e Ingmar Ek, Pedersére kommun, representant for
Jakobstadsregionen

e Jarmo Salo, Narings-, trafik- och miljécentralen i
Sédra Osterbotten samt

* Mikael Bjorses, Narings-, trafik- och miljécentralen
i Sédra Osterbotten.

Styrgrupp fér rapporten var Osterbottens trafiksystemp-
lan 2040.

Utredningen har tagits fram av Ramboll Finland Oy. Pek-
ka Stenman har ansvarat for rapporten. | arbetet deltog
aven Veli-Pekka Alkula, Kimmo Heikkila, Kaisu Laitinen
och som projektchef tjanstgjorde Riikka Salli. Oversatt-
ningsbyran Nouveau Language har varit ansvarig for
den svenska Gversattningen.
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1 JOHDANTO

1.1 TAUSTAA

Pohjanmaan maakunnan alueelle on suunniteltu yh-
teensd noin 1600 MW uusia tuulivoimaloita ja lisda tuu-
livoiman hyddyntdmiseen soveltuvia alueita tutkitaan
edelleen (Tuulivoimayhdistys 2012a). Maakuntakaavaa
ollaan uudistamassa ja uuteen kaavaan ollaan liséadmas-
sa tuulivoima-puistoille soveltuvia alueita. Osa jo suun-
nitelluista tuulivoimahankkeista ei valttamatta toteudu,
osa taas saattaa kdynnistyd hyvinkin nopeasti, kunhan
tarvittavat rakennusluvat saadaan kuntoon.

Tuulivoimapuistojen rakennushankkeet voivat olla toteu-
tuessaan erittdin isoja. Suurimpaan Pohjanmaan maa-
kunnan alueelle suunniteltuun tuulivoimapuistoon on
kaavailtu jopa sadan tuulivoimalan pystyttamista (Tuuli-
voimayhdistys 2012a). Tallaisten hankkeiden rakentami-
sen aikaiset kuljetukset tulevat kohdistamaan melkoista
rasitusta tieverkolle, silld tuulivoimaloiden rakentami-
seen liittyvat kuljetukset painavat usein selvasti yli 150
tonnia. Tuulivoimaloiden osien lisaksi rakennustydmaille
on kuljetettava lukuisia tyokoneita, kuten kaivinkoneita
sekd voimaloiden pystyttdmisessa tarvittavia nostureita.
Suurin osa kuljetuksista tulee olemaan yliraskaita ja siten
kuormittamaan erityisesti kuljetusreiteille osuvia siltoja.
Tienpitdjan on varauduttava suurin hankkeisiin ennakol-
ta, jotta mahdolliset pullonkaulat voidaan korjata jo en-
nen rakennustdiden alkamista. Myds tieston hoidon ja
yllapidon taso saattaa tietyilla alueilla vaatia uudelleen-
arviointia.

Taman tydn tavoitteena on tutkia Pohjanmaan maa-
kunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen
toteuttamismahdollisuuksia erikoiskuljetusten ja tiever-
kon nakdkulmasta. Tydssa pyritdén selvittdmaan kunkin
tuulivoimapuiston sijaintien lisdksi todenndkdisimmat
erikoiskuljetusten kulkureitit tuulivoimalatydmaille seka
naiden reittien mahdolliset ongelmakohdat. Ongelmien
parantamiseksi pyritdén esittdm&aan myds parannustoi-
menpiteitd, mikali parantaminen koetaan mahdolliseksi.

1 INLEDNING

1.2 BAKGRUND

For landskapet Osterbotten och nya omraden finns det
planer for sammanlagt ca 1600 MW nya vindkraftverk
enligt fortlépande forskningar av Vindkraftféreningen
(2012a). Landskapsplanen héller pa att férnyas och i den
nya planen ska nya omraden som ldmpar sig som vind-
kraftverksparker laggas till. Vissa av de redan planerade
vindkraftprojekten kommer inte att fullféljas, medan
andra kommer inledas pa mycket kort varsel nar tillamp-
liga byggnadstillstand erhalls.

Byggnadsprojekten for vindkraftverk kan nar de ge-
nomfdrs vara mycket omfattande. | den stérsta vind-
kraftparken som planerats i landskapet Osterbotten har
man for avsikt att uppféra upp till hundra vindkraftverk.
Byggnationstransporterna under dessa projekt kommer
att inne-bara betydlig belastning fér vagnatet, eftersom
de kan uppga till 150 ton. Férutom komponenterna till
vindkraftverket ska dven ett flertal arbetsmaskiner trans-
porteras till byggarbetsplatserna, bland dem gravma-
skiner och lyftkranar som behdvs for att anldagga vind-
kraftverken. Storsta delen av transporterna kommer att
vara 6vertunga och salunda kommer de att sarskilt be-
lasta broarna langs transportlederna. Vaghallaren maste
férbereda sig pa de stora projekten pa férhand for att
undvika eventuella flaskhalsar fére byggnadsarbetet in-
leds. Det kan aven handa att nivan pa skotseln och un-
derhallet av vagnatet maste beddmas pa nytt pa vissa
omraden.

Syftet med den har rapporten har varit att utreda vilka
mojligheter detfinns attanldgga de planerade vindkraft-
verksparkerna i omradet med tanke pa specialtranspor-
ter och vagnéatet. Forutom placeringen av de enskilda
vindkraftparkerna strdvar vi efter att i rapporten klar-
ldgga de mest sannolika rutterna for specialtransporter
till vindkraftverkens byggarbetsplatser och eventuella
problemstallen langs dessa rutter. Vi kommer ocksa att
i man av mojlighet foresla forbattringsatgarder som ska
|6sa problemen.
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1.2 SISALTO JA RAJAUKSET

Ty jakaantuu neljaén osakokonaisuuteen. Ensimmaises-
sd osassa on selvitetty Suomeen todennakdisimmin ra-
kennettavien tuulivoimaloiden ominaisuuksia seka tuu-
livoimakuljetuksien tieverkolle asettamia vaatimuksia.
Toisessa osassa on kerdtty Pohjanmaan maakuntakaa-
vaan ehdolla olevien tuulivoimalle soveltuvien alueiden
sekd maakuntaan jo suunniteltujen tuulivoimapuistojen
maantieteelliset sijainnit karttapohjalle, seka analysoitu
valtatien 8 ja eri kaupunkien satamiin johtavien tieyh-
teyksien soveltumista erikoiskuljetuksille. Kolmannessa
osassa on tutkittu tarkemmin kunkin tuulivoima-alueen
reittivaihtoehtoja ja ongelmakohtia. Tyon neljdnnessa
osassa on esitetty johtopadatokset ja toimenpidesuosi-
tukset tieverkon ongelmien minimoimiseksi tuulivoi-
makuljetusten ndkdkulmasta. Analyysin ja toimenpide-
suositusten tausta-aineistona on kaytetty tierekisterin
ulottumatietoja sekéa erikoiskuljetuslupajérjestelman sil-
takantavuustietoja. Muita mahdollisia ongelmakohteita
on selvitetty tiekuvien avulla.

Tyossé on tutkittu erillisissé tutkimuksissa tuulivoimapuis-
toille soveltuviksi todettuja alueita, jotka ovat ehdolla
Pohjanmaan maakuntakaavaan, sekd tuulivoimapuisto-
ja, joihin on suunniteltu rakennettavan vahintaéan 3 tuuli-
voimayksikkd&. Maakuntakaavaan ehdolla olevat alueet
on saatu maakuntakaavan luonnoksen tydnaikaisesta ai-
neistosta toukokuussa 2012. Suunniteltujen hankkeiden
tiedot on sen sijaan saatu Suomen Tuulivoimayhdistys
ry:n internetsivuilta. Tydssa on selvitetty myds, millaisella
kalustolla kuljetukset todennakdisesti suoritetaan seka
millaista nostokalustoa voimaloiden kokoamiseksi tarvi-
taan. N&ita tietoja on verrattu tieverkolla oleviin ulottu-
marajoituksiin seké siltojen kantavuuksiin mahdollisten
ylitsepddsemattomien esteiden tunnistamiseksi.

Tyon reittitarkasteluihin liittyvat tulokset ovat likiméaa-
raisia, eika niitd voi suoraan verrata esi-merkiksi Pirkan-
maan ELY-keskuksen myontamiin ennakkopéaatoslupiin,
joissa jokainen sillan ylitys tutkitaan aina kuljetuksen ja
kuljetuskaluston tarkat ominaisuudet huomioon ottaen.
Tiedot kuljetusten onnistumisesta kullekin tuulivoima-
alueelle ovat siis suuntaa antavia ja lopullinen reitin kayt-
tokelpoisuus tulee maarittaa tarkemmin erikseen ennen
varsinaista kuljetusta.

1.2 INNEHALL OCH AVGRANSNINGAR

Rapporten &r indelad i fyra delar. | den forsta delen har
vi klarlagt egenskaperna hos de vind-kraftverk som
kommer att byggas i Finland med storsta sannolikhet
samt de krav som vindkraftverken stéller pa vagnatet. |
den andra delen har vi samlat [ampliga vindkraftomra-
den som ingér i férslag for Osterbottens landskapsplan
och de geografiska positionerna fér redan planerade
vindkraftverk pa en karta och analyserat hur riksvag 8
och olika staders vagforbindelser till hamnarna lampar
sig for specialtransporter. | den tredje delen har vi nar-
mare undersokt ruttalternativen och problemstéllena i
de enskilda vindkraftomradena. | rapportens fjarde del
presenterar vi slutsatser och rekommenderar atgarder
fér hur problemen med vagnétet kan minimeras med
tanke pa vindkrafttransporterna. Som bakgrundsmate-
rial for analysen och atgérdsrekommendationerna har vi
anvant oss av vagregistrets profiluppgifter och uppgif-
terna om broarnas barférmaga i tillstandsprogrammet
fér specialtransporter. Andra eventuella problemstéllen
har utretts med hjalp av vagbilder.

| rapporten har vi undersékt omraden som i specialut-
redningar anses vara lampliga for vindkraftparker och
som foreslads ingd i Osterbottens landskapsplan och
vindkraftparker med planer for minst tre vindkraften-
heter. Omradena som féreslas inga i landskapsplanen
har hamtats fran materialet som ingick i utkastet till
landskapsplanen i maj2012. Uppgifterna om planerade
projekt har vi ddremot hamtat pa Finlands Vindkraftfor-
enings webbplats. | rapporten har vi dven utrett vilken
utrustning och lyftanordning transporterna kraver vid
byggnation. Dessa uppgifter har jamférts med profilbe-
grénsningarna i vagnatet och broarnas barférmaga for
att identifiera eventuella oéverkomliga hinder.

Rapportresultaten for rutterna &r ungefarliga och kan
inte direkt jamfdras t.ex. med de férhandstillstand som
ELY-centralen beviljar och fér vilka varje brodverskrid-
ning alltid granskas utifran de exakta egenskaperna hos
transporten och transportutrustningen. Uppgifterna om
hur transporterna till de enskilda vindkraftomradena
kan lyckas &r riktgivande. Den slutliga ruttens anvand-
barhet ska ndrmare faststéllas separat innan den egent-
liga transporten genomfors.
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2 TUULIVOIMALOIDEN
OMINAISUUDET JA VAATI-
MUKSET TIEVERKOLLE

2.1 TUULIVOIMALOIDEN TYYPIT JA KOOT

Tuulivoimaloiden koko kasvoi voimakkaasti vuosituhan-
nen vaihteessa saavuttaen suurimmat nykyisin kaupalli-
sesti kdytettavat mitatviime vuosikymmenen puolivalissa.
Tuulivoimaloista pyritdédn saamaan silti yha tehokkaam-
pia kehittdamalla niissa kaytettavaa teknologiaa. Tuuliolo-
suhteet rajaavat kuitenkin véajaamatta tuulivoimaloiden
mahdollista kokoa Suomessa. Suomen taman hetken te-
hokkain tuulivoimala on teholtaan 3,6 MW. Mm. Hump-
pilan ja Urjalan rajalle on suunniteltu yksikkdteholtaan
maksimissaan 5 MW:n tuulivoimaloita, joten ndhtéavaksi
jaa, tulevatko tuulivoimaloiden nimellistehot Suomessa
kasvamaan (ELY-keskus 2012). Tuulivoimaloiden tehon
ja koon kehitysta vuodesta 1985 lahtien on kuvattu ku-
vassa 1.

1997
1.6

1995
1.3

Kuva 1. Tuulivoimaloiden koon 1993

kasvu (EWEA 2012). 0.5 1992

Bild 1. Utvecklingen av vindkraft-
verkens storlek (EWEA 2012).

1991

2 VINDKRAFTVERKENS
EGENSKAPER OCH
KRAVEN SOM STALLS PA
VAGNATET

2.1 STORLEKEN PA OCH TYPER AV
VINDKRAFTVERK

Vindkraftverkens storlek vaxte kraftigt vid millennium-
skiftet och nadde de hittills stérsta kom-mersiellt anvén-
da matten i mitten av det senaste decenniet. Strévan ar
att gora vindkraftverken dnnu effektivare genom att ut-
veckla teknologin. Vindforhallandena begrénsar emel-
lertid ofrankomligen vindkraftverkens storlek i Finland.
Effekten hos det for tillfallet kanske effektivaste vind-
kraftverket i Finland uppgar till 3,6 MW. Ett vindkraftverk
pa max. 5 MW har planerats pa gransomradet mellan
Humppila och Urjala och det aterstar att se om vindkraft-
verkens markeffekt i Finland kommer att 6ka (ELY-cen-
tralen 2012). Hur vindkraftverkens effekter och storlekar
har utvecklats sedan ar 1985 beskrivs pa bild 1.

2005 2009

8/10MW

4.5

15m@ Rotor diameter (m)

1990 1985 Year of operation

0.5 Capacity (MW)
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Kaikkein suurimpien tuulivoimaloiden kaytté rajoittuu
merelle tai aivan rantaviivalle, joissa tuuliolosuhteet ovat
edullisimmat - toisin sanoen mitad suurempi on voimalan
teho, sitd tuulisemmat olosuhteet se tarvitsee. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen mukaan parhaita paikkoja tuuli-
voimalle ovat alueet, joilla tuulen keskinopeus on 5,5-
7,5 m/s (Tuulivoimayhdistys 2012b). Tuulivoimaloiden
tehon kasvaessa kasvaa yleensd myds voimalan korkeus
ja siiven pituus, joskin teknologian kehittymisen my6ta
tehoa on saatu parannettua myds ilman voimalan mitto-
jen lisddmista.

Tuulivoimalan osista painavin on konehuone. Konehuo-
neen koon ja painon aiheuttamat rajoitukset tuulivoima-
loiden kuljetettavuuteen ovat ohjanneet voimakkaasti
tuulivoimaloiden kehitystd. Konehuoneiden painot eivat
ole kasvaneet samaan tahtiin siipien pidentymisen kans-
sa. Parhaimmillaan uusi pidempisiipinen voimalatyyppi
on jopa laskenut konehuoneen painoa aikaisemmasta.
Tuulivoimala koostuu konehuoneesta eli nasellista, tor-
nista, siivistad seka roottorin navasta. Tuulivoimalan osat
on esitetty kuvassa 2.

Rotor
Blade

|

Kuva 2. Tuulivoimalan osat (Sterzinge
Svrcek 2004, s. 12).

Bild 2. elarna i ett vindkraftverk

De allra storsta vindkraftverken ar positionerade vid ha-
vet eller alldeles intill strandlinjen dér vindférhallandena
ar allra gynnsammast - med andra ord ju storre effekt
vindkraftverket har, desto blasigare férhallanden beho-
ver det. Enligt Finlands Vindkraftférening ar de bésta
platserna fér vindkraft omraden dar vindens genom-
snittliga hastighet ligger mellan 5,5 och 7,5 m/s (Vind-
kraftféreningen 2012b). Nar vindkraftverkens effekt
Okar, véxer vanligtvis kraftverket pa hojden och bladen
blir langre, dven om man tack vare utvecklingen inom
teknologin har lyckats forbattra effekten utan att 6ka
kraftverkens matt.

Maskinrummet ar den tyngsta delen i vindkraftverket. De
begrdnsningar som maskinrummets storlek och tyngd
medfor pa vindkraftverkens transportbarhet har kraftigt
styrt utvecklingen av vindkraftverken. Maskinrummen
har inte 6kat i vikt i samma takt som bladens langd. |
béasta fall har den nya kraftverkstypen med langre blad
t.o.m. lett till att maskinrummens tyngd har minskat. Ett
vindkraftverk bestar av maskinrummet, dvs. nasellen,
tornet, bladen och rotornavet. Delarna i ett vindkraftverk
presenteras pa bild 2.

Macalle with
Geathox and

/ Generator

A+— Tower

[ 1
A e

(Sterzinger & Svrcek 2004, s. 12).
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Taulukossa 1 on esitetty arvioita Suomeen rakennetta-
vien tuulivoimaloiden tyypeistd, tehoista ja kokoluokis-
ta. Voimansiirtoratkaisunsa ns. suoravetoteknologiaan
perustavilla valmistajilla on painavimmat konehuoneet.
Tallaisia valmistajia ovat Enercon GmbH ja Mervento
Oy. Enerconin konehuoneiden painotiedot eivat ole
julkisesti kaytettdvissd. Enercon méarittelee kuitenkin
kuljetusmanuaalissaan suurimmaksi ajoneuvoyhdistel-
man kokonaispainoksi 165 tonnia. Mydskadén Siemens
ei kerro konehuoneidensa mittoja julkisuuteen. Arvioi-
den mukaan Suomeen rakennetaan tulevaisuudessakin
nimellisteholtaan 2,3-3,6 MW:n tuulivoimaloita. N&issa
kaytettdvien konehuoneiden painot vaihtelevat 70-125
tonnin valill ja siipien pituudet vaihtelevat 48-59 metrin
valilla. Kunkin voimalatyypin yksityiskohtaiset vaatimuk-
set tiestolle [8ytyvat tuulivoimaloiden valmistajien laati-
masta dokumentaatiosta (kuljetusmanuaali tms.).

Taulukossa 1 esitettyjen todenn&kdisimmin Suomeen
tuulivoimaloita toimittavien yritysten lisdksi alan toi-
mijoista on syytd mainita ainakin espanjalaiset Game-
sa ja Alstom, kiinalainen Sinovel, saksalainen Nordex,
eteldkorealainen Hyundai, intialais-saksalainen Suz-
lon Group sekd yhdysvaltalainen GE Wind Energy.
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Tabell 1 visar uppgifter om de typer av vindkraftsverk
som ska byggas i Finland, deras effekter och storleks-
klasser. De tillverkare som baserar sina kraftéverforings-
|6sningar pa den s.k. direct drive-tekniken har de tyngs-
ta maskinrummen. Till dessa tillverkare hoér Enercon
GmbH och Mervento Oy. Tyngduppgifterna fér Ener-
cons maskinrum &r inte offentligt tillgdngliga. Enercon
anger emellertid i sin transportmanual att den storsta
fordonskombinationen har en helhetsvikt pa 165 ton.
Siemens ldmnar inte heller ut matten pa sina maskinrum
till offentligheten. Uppskattningsvis kommer det dven i
framtiden att byggas vindkraftverk med en markeffekt
pa 2,3-3,6 MW i Finland. Dessa maskinrum véager mellan
70 och 125 ton och bladens langd varierar mellan 48
och 59 meter. Vilka krav de enskilda kraftverkstyperna
stéller pa védgnatet uppges i den dokumentation (trans-
portmanual och liknande) som tillverkarna av vindkrafts-
verken utarbetar.

Forutom féretagen i tabell 1 som &r de mest sannolika
leverantérer av vindkraftverk till Finland 16nar det sig att
ndmna atminstone spanska Gamesa och Alstoma, kine-
siska Sinovel, tyska Nordex, sydkoreanska Hyundai, in-
disk-tyska Suzlon Group och GE Wind Energy fran USA.

Taulukko 1. Koonti Suomen markkinoilla tulevaisuudessa yleisimmiksi arvioitujen tuulivoimalatyyppien
maksimipainoista ja -mitoista (Mervento 2012, Vestas 2012a, Vestas 2012b, Siemens 2012a, Siemens
2012b, Siemens 2012c, Siemens 2012d, Enercon 2012, WinWinD 2010, WinWind 2012).

Tabell 1. Sammanfattning av de maximala vikterna och matten hos de vanligaste vindkraftverkstyperna
pa den finldndska marknaden i framtiden (Mervento 2012, Vestas 2012a, Vestas 2012b, Siemens 2012a,
Siemens 2012b, Siemens 2012c¢, Siemens 2012d, Enercon 2012, WinWinD 2010, WinWind 2012).

Nimellis-
. . q teho /
Valmistaja / Tyyppi/
Tillverkare Typ Markeffekt

(MW
Mervento 3.6-118 3,6
Vestas V112-3MW 3,0
Vestas V90-3MW 3,0
Siemens SWT-3.6-120 3,6
Siemens SWT-3.6-107 3,6
Siemens SWT-3.0-101 3,0
Siemens SWT-2.3-108 2,3
Enercon E-101 3,05
WinWinD WinWinD 3 3,0
WinWinD WWD-3 3,0

Konehuo-

Kone- neekorkeus .
huone / X leveys Siipi /
Maskinrum / MaSk,','," Blad (m)

(t) rums hojd

X bredd (m)
250 7,0X7,0 57,0
70 3,4x4,0 54,6
70 4,0X3,65 44,0
125 58,5
125 52,0
73 490
81 52,5
~48,0

451-551X
ol 4,29-4,49 26,07
126,5 5,74 X 4,40 48,8
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Osa naista on jo toimittanut tuulivoimaloita Skandinavi-
an markkinoille, osalla sen sijaan on halua ja potentiaalia
tehda niin. Eri valmistajien tuotteissa lienee jonkin ver-
ran eroja mittojen ja massojen osalta. Koska tuulivoima-
lan osat on kuljetettava Suomeen pitkia matkoja, on nii-
den kuljetettavuus kuitenkin oltava hyva. Toisin sanoen
tuulivoimaloiden osien mitat ja massat eivat voi olla juu-
rikaan suurempia kuin nyt tiedossa olevien valmistajien
tuotteet, jotta ne saadaan kuljetettua Suomeen ja Suo-
men sisélla maanteitse.

Taulukon 1 perusteella Vestaksen V112-mallinen tuuli-
voimala on mitoiltaan ja massoiltaan pienin ja Merventon
3.6-118 -mallinen voimala suurin. Mittoja ja massoja ei
voida kuitenkaan téysin verrata taulukoitujen arvojen mu-
kaan toisiinsa, silla esimerkiksi Vestaksen konehuoneen
kuljetuksenaikaiset mitat ja massat ovat olleet yleensa
todellisuudessa paljon taulukoituja arvoja suuremmat.
Kuvassa 3 on esimerkki Vestaksen V112-mallin kuljetta-
miseen mydnnetysta erikoiskuljetusluvasta Kemin sata-
masta lin Olhavan tuulivoimapuistoon syyskuussa 2012.
Esimerkiksi nasellin korkeus on n. 1,60 metrid suurempi
(n. 5,0 m) kuin taulukoitu arvo 3,40 metrid. Mittojen erot
johtuvat siita, ettd voimalat pyritdén rakentamaan mah-
dollisimman valmiiksi tuotantolaitoksilla, jolloin niihin
saatetaan kiinnittda valmiiksi useampi komponentti kuin
ns. perusversioon. Taméa heikentdd kappaleen kuljetet-
tavuutta ja liséd kuljetusten aiheuttamia kustannuksia,
mutta toisaalta véhentdé tuulivoimatydmaalla tarvittavan
kokoonpanon tarvetta. Vestaksen tapauksessa naselliin
kiinnitetddn yleenséd siis tuotantolaitoksella jokin osa,
joka nostaa sen kuljetuksen aikaisia mittoja ja massoja
huomattavasti pieninta vaihtoehtoa suuremmiksi.

En del av dessa har redan levererat vindkraftverk till den
skandinaviska marknaden. Vissa har bade potential och
vilja att leverera. De torde rada vissa skillnader i fraga
om matt och massa mellan de olika leverantorernas pro-
dukter. Eftersom vindkraftsdelarna ska transporteras en
lang stracka till Finland maste de ha en god transport-
barhet. Med andra ord kan matten och massan av vind-
kraftverkens delar inte vara mycket stérre dn hos pro-
dukterna av de tillverkare som man nu kénner till for att
de ska kunna transporteras som vagtransport till Finland
och inom Finland.

Utgdende fran tabell 1 ar Vestas vindkraftverk av model-
len V112 i frdaga om matt och massa det minsta medan
Merventos kraftverk av modellen 3.6-118 &r det storsta.
Matt och massor kan emellertid inte fullstandigt jamfo-
ras med varandra utgdende fran de vérden som anges
i tabellerna, eftersom t.ex. de verkliga matten och mas-
san fér Vestas maskinrum vanligtvis 8r mycket stérre an
de vérden som anges i tabellerna under transporterna.
Bild 3 visar ett exempel pa specialtillstandet som bevil-
jats for transporten av Vestas V112-modell fran hamneni
Kemi till Olhava vindkraftpark i ljo i september 2012. Na-
sellen &r t.ex. ca 1,6 meter hégre ( ca 5,0 m) an vardet i
tabellen ( 3,40 meter). Skillnaderna i matten beror pa att
man forsdker bygga kraftverken sa fardiga som maijligt
pa produktionsanldggningarna och da kan det hénda
att flera komponenter monteras till &n pa den s.k. bas-
versionen. Det har forsvagar féremalets transportbarhet
och hojer kostnaderna som transporterna fér med sig. A
andra sidan minskar behovet av montering pa byggar-
betsplatsen. Nar det géller Vestas fasts vanligtvis ndagon
del pa nasellen redan pa produktionsanlaggningen vil-
ket héjer matten och massan under transporttiden sa att
de &r betydligt storre &n vad som anges for det minsta
alternativet.

akselivalit

.80 2EE8 .58 258

Transportens
maximimassa per
axel och
axelavstand

Kuljetettava esine |Tuulivoimalan osa Massa t

Foremalet som skall |Del av vindkraftverk

transporteras och

dess massa

enimmaismassa 9,00 8,00 14,50 14,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50
. 5 2,55 1,35 1,35 3,60 1,50 1,50 1,50 1,5 X 50 1,50 ¥ 50 1. 50 .1, 50

akseleittain ja - » d - ™

10,50 10,50 10,50 10,50 10,50

Kuljetuksen suurin
massa ja

enimmaismitat Leveys 4,50 metria

Fordonets storsta |[Pituus 35,00 metria
massa och

maximimatt

Kokonaismassa 193,00 tonnia
Korkeus maasta 5,60 metria

Totalmassa 193,00 ton
Hojd éver mark 5,60 meter
Bredd 4,50 meter

Langd 35,00 meter

Kuva 3. Vestas V112-mallin konehuoneen kuljetuksen aikaiset mitat (ELY-keskus 2011a).
Bild 3. Matten under transporten for ett maskinrum av modellen Vestas V112 (ELY-centralen 2011a).
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2.2 TUULIVOIMALOIDEN KULJETTA-
MINEN MAANTEILLA

Eteld-Pohjanmaan liiton teettdmén tuulivoimaselvityk-
sen mukaan tuulivoimalan rakennusvaiheessa tehd&an
tydmaalle vahintdan 10-12 erikoiskuljetusta (Eteld-Poh-
janmaan liitto 2012, s. 98). Luku perustunee varsinaisten
tuulivoimalan osien kuljetuksien maéaréan. Todellinen
tarvittavien erikoiskuljetusten maara on todennékaises-
ti vield suurempi, kun huomioidaan pystytyspaikan pe-
rustamisessa tarvittavien tyokoneiden sekd pystytysvai-
heessa tarvittavien nostureiden erikoiskuljetukset.

Tuulivoimalaa rakennettaessa rakennuspaikalle on nor-
maalissa tapauksessa kuljetettava konehuone, roottorin
napa, siivet seka torni. Konehuoneen eli nasellin kuljet-
tamisesta haastavaa tekee kappaleen suuri paino. Siivet
ovat tuulivoimaloiden erikoiskuljetettavista osista pituu-
deltaan haastavimmat. Niiden kuljettaminen vaatii melko
suuren kadantoséteen, kuten kuvasta 4 kay ilmi. Kaytén-
ndsséd pisimméat Suomessa maantiekuljetusta vaatineet
siivet ovat olleet pituudeltaan 54,6 metria (Vestas V112).
On kuitenkin hyva varautua siihen, ettd 18hivuosina ni-
menomaan juuri sisdmaan vahatuulisemmilla paikoilla
pyritddn kayttdmaan yha pidempia siipig, jolloin puhu-
taan noin 60 metrin pituuksista. Tuulivoimalan torni sen
sijaan kuljetetaan paikalle yleensd useammassa osassa.
Tornin alaosan kuljetus on usein tuulivoimalatyémaalle
tuotavista kuljetuksista korkein.

KULJETUKSET
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2.2 VAGTRANSPORT AV VINDKRAFTVERK

Enligt en vindkraftutredning av Sédra Osterbottens
férbund sker under den tid som vindkraftverket byggs
minst 10-12 specialtransporter till byggarbetsplatsen
(Sédra Osterbottens férbund 2012 s.98). Siffran torde
basera sig pa antalet transporter av vindkraftverksde-
lar. Det verkliga antalet specialtransporter som behdvs
ér sannolikt dnnu hdégre med beaktande av special-
transporterna av arbetsmaskiner som behdvs nar an-
laggningsplatsen grundas och av lyftanordningar under
sjélva anldggningsfasen.

Nar ett vindkraftverk ska byggas transporteras i nor-
mala fall maskinrummet, rotornavet, bladen och tornet
till byggarbetsplatsen. Det som goér transporten av ma-
skinrummet, dvs. nasellen, kravande ar foremalets vikt.
Bladen &r pa grund av ldngden de mest krdvande av
vindkraftverksdelarna som forutsatter specialtransport.
Transporten av dem kraver en tédmligen stor véndra-
die sa som framgar av bild 4. | praktiken har de langsta
transporterade bladen i Finland varit 54,6 meter (Ves-
tas V112). Det I6nar sig emellertid att vara beredd pa
att man under de ndrmsta aren kommer att anvdanda
allt langre blad ( ca 60 meter) pa platser i inlandet dar
det inte blaser mycket. Vindkraftverkens torn daremot
transporteras vanligtvis till platsen i flera delar. Transpor-
ten av tornets nedre del &r vanligtvis den hogsta av alla
transporter till byggarbetsplatsen fér vindkraftverk.

e

Kuva 4. Periaatekuva siipikuljetuksen vaatimasta kaantosateesta.
Bild 4. Principbild pa vdndradien som bladtransporterna forutséatter.
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Tuulivoimaloiden siipikuljetuksissa tarvitaan kokonais-
pituudeltaan pitka kuljetuskalusto, mutta siipien kevyen
painon vuoksi ei tarvita suurta maaraa akseleita. Siivet
kuormataan tyypillisesti siten, etta siiven toinen p&a on
kuorma-auton telin p&élla ja toinen p&a jonkin verran yli
yhdistelman takana. Siipikuljetuksissa kaytetdan yleensa
jatkettavia perdvaunuja, joissa lavetin pituutta voi sd&taa
tarpeen mukaan. Tallaisesta perdvaunutyypistd on esi-
merkki kuvassa 5.

For transport av bladen till ett vindkraftverk behovs lang
transportutrustning; ett fordon med fa axlar eftersom
bladen &r latta. Bladen lastas normalt sa att bladets ena
énda ligger pa lastbilens boggi medan den andra lig-
ger ovanpa och stracker sig bakom uppsattningen. For
transporten av blad anvands vanligtvis sldpvagnar som
kan férlangas sa att lavettens langd kan justeras enligt
behov. Bild 5 visar ett exempel pa en sadan sldpvagns-

typ

16213 spas0+7900=32363

3700

12 400 e+g250+7300=28550)

20935 c+azs0+7900=3708%

Kuva 5. 4-akselinen jatkettava peravaunu pitkia kuljetuksia varten (Nurminen 2012).

Bild 5. Sldpvagn med fyra axlar som kan forldngas fér langa transporter (Nurminen 2012).

Nasellien kuljettamisessa kaytetdan tavallisesti moduu-
liperdvaunuja, joista voidaan koota tarpeeseen sopiva
ajoneuvo. Perdvaunun akselimaéara vaihtelee kappaleen
painon mukaan siten, ettd mitd suurempi on kuljettavan
kappaleen paino, sitd enemmaén akseleita perdvaunuun
laitetaan. Nasellikuljetuksissa kaytetdan yleensa 10-16
akselista perdvaunua. Akselimaaran lisdéntyessd huo-
nonee perdvaunun kaantyvyys, mika rajoittaa joskus
kaytettévien akseleiden maaraa. Tyypillinen nasellikulje-
tuksissa kaytettava 13-akselinen puoliperdvaunu painaa
tyhjana noin 40-45 tonnia. Yhden akselin lisédminen pe-
rédvaunuun kasvattaa yhdistelman massaa noin 3-4 ton-
nilla. (Silvasti 2012a, Silvasti 2012b).

Perdvaunut voidaan koota eri tavoin. Tavallisen, perak-
kaisten akseleiden muodostaman lavetin (kuvat 6 ja 7) li-
saksi perdvaunuun voidaan lisaté erilaisia kuormausosia
(kuvat 8 ja 9). Talldin perdvaunu jakaantuu kahteen ja

For transport av naseller anvénds vanligtvis modulslap-
vagnar. Ett fordon som l&mpar sig for transporten laggs
ihop av modellerna. Sldpvagnens axelantal varierar en-
ligt féremalets vikt sa att ju storre vikt det féremal som
ska transporteras har, desto flera axlar behéver slépvag-
nen. Fér naselltransporter anvands vanligtvis sldpvagnar
med 10-16 axlar. Ju fler axlar desto sémre vandnings-
férmaga for sldpvagnen vilket kan vara begransande.
En typisk pdhdngsvagn med 1 axel som anvands for att
transportera naseller vager tom ca 40-45 ton. Nar en
axel laggs till dkar kombinationens massa med ca 3-4
ton. (Silvasti 2012a, Silvasti 2012b).

Slapvagnar kan sammanstallas pa olika satt. Forutom
vanliga lavetter bestaende av efterfoljande axlar (bilder-
na 6 och 7)kan olika lastningsdelarldggastill slapvagnen
(bilderna 8 och 9). Da delas slapvagnen i tva eller flera
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joskus useampaankin erilliseen teliin. Talld on merkitysta
erityisesti siltojen kantavuustarkasteluissa, silld yhdistel-
man akselivalit ovat erilaiset kuin esimerkiksi tavallises-
sa 13-akselisessa ajoneuvoyhdistelméssé. Kehdollisen
perdvaunun (kuva 9) kaytollad saadaan kuljetuskorkeutta
pienemmaksi, koska kappale voidaan lastata alemmas.

Erikoiskuljetuksissa kaytetdan yleisimmin neliakselisia
kuorma-autoja, joissa on takana kolmiakselinen teli ja
kaksi vetavaa akselia. Niiden etu kolmiakselisiin autoihin
on se, ettd massat akselia kohden jaavat pienemmiksi
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separata boggin. Det hér &r viktigt sarskilt vid gransk-
ningen av broars barférmaga eftersom kombinationens
axelavstand skiljer sig fran t.ex. en vanlig fordonskombi-
nation med 13 axlar. Genom att anvénda sldpvagn med
vagga (bild 9) sdnks transporthéjden eftersom férema-
let kan lastas lagre.

For specialtransporter anvands vanligtvis lastbilar med
fyra axlar med treaxlad boggi och tva drivaxlar bak. For-
delen gentemot treaxlade bilar ar att massan per axel
blir mindre an i treaxlade bilar. En treaxlad boggi tal

18200

3300

ocgomoacmacmcomgomomoogom©

26525

1250 + 300

Kuva 6. Tyypillinen raskaissa erikoiskuljetuksissa kéytettavé 13-akselinen perdvaunu (Nurminen 2012).

Bild 6. Typisk sldpvagn med 13 axlar som anvénds for tunga specialtransporter (Nurminen 2012).

Kuva 7. 20-akselinen moduuliperdvaunu (Nurminen 2012).
Bild 7. Modulslédpvagn med 20-axlar (Nurminen 2012).

22400
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Kuva 8. 13-akselinen perdvaunu véliosalla (Nurminen 2012).
Bild 8. Slapvagn med 13 axlar och mellandel (Nurminen 2012).
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Kuva 9. Kehdollinen 13-akselinen erikoiskuljetusperdvaunu (Nurminen 2012).

Bild 9. Specialtransportslapvagn med 13 axlar och vagga (Nurminen 2012).

kuin kolmiakselisissa autoissa. Kolmiakseliselle telille
saadaan myds enemman kuormaa kuin kaksiakselisel-
le telille. Neliakselisten autojen omamassa on kuitenkin
yleensa suurempi kuin kolmiakselisten, mika liséa kul-
jetuksen kokonaismassaa. Neliakselisen kuorma-auton
omamassa liikkuu 13-16 tonnin tietamilla, kun taas kol-
miakseliset autot painavat noin 10-13 tonnia (ELY-kes-
kus 2011a). Omamassan ero on sen verran pieni, ettd
vain todella harvinaisissa tapauksissa siita aiheutuu on-
gelmia.

Liikenneministerion erikoiskuljetuksista antaman pé&a-
téksen mukaan erikoiskuljetuksessa kaytettavan ajo-
neuvon vetdville akseleille tulee kohdistua vahintdan
20 % kuljetuksen kokonaismassasta silloin kun kulje-
tuksen kokonaismassa on yli 60 tonnia ja vahintdan 15
% silloin kun kokonaismassa on yli 150 tonnia (LMp
7.12.1992/1715, 17. §). Mikali vaatimus ei tayty yhdella
vetoautolla, on kuljetuksessa kaytettava lisdvetoautoa ja/
tai tydntdautoa. Tama lisda kuljetuksen kokonaismassaa,
mutta tarvittaessa lisdautot voidaan irrottaa esimerkiksi
sillan ylityksen ajaksi, mikali koko yhdistelman massa on
muutoin sillalle liian suuri. Lisdautojen kéyttd kasvattaa
my&s yhdistelman kokonaispituutta, joka voi nousta lisa-
autojen myo6ta raskailla kappaleilla helposti 50 metriin.

mer last &n pa en tvdaxlad. Fyraxlade bilars egenmassa
ar emellertid vanligtvis storre &n treaxlade bilars vilket
Okar transportens helhetsmassa. En fyraxlad lastbils
egenmassa ar ungefar 13-16 ton medan treaxlade bilar
vager ca 10-13 ton (ELY-centralen 2011a). Skillnaden i
egenmassan ar sa liten att det endast mycket séllan upp-
star problem.

Enligt trafikministeriets beslut om specialtransporter
ska minst 20 % av transportens totalmassa belasta de
drivande axlarna pa fordonet som anvands for special-
transporten nar transportens helhetsmassa OSverstiger
60 ton och minst 15 % nar helhetsmassan ligger 6ver
150 ton (Trafikministeriets beslut 7.12.1992/715, 17 §).
Ifall kravet inte uppfylls med en dragbil ska en ytterli-
gare dragbil och/eller ett skjutfordon anvédndas. Detta
Okar givetvis transportens helhetsmassa. Om kombina-
tionens helhetsmassa blir for stor fér t.ex. broar kan til-
laggsfordonen kopplas bort. Tillaggsfordon férlanger
givetvis transportens langd och kan latt uppga till 50
meter.
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2.3 ESIMERKKITAPAUS TUULIVOIMALAN
OSIEN KULJETTAMISESTA

Mervento Oy:n prototyyppivoimalan nasellin kuljetus
Vaasassa painoi yhteensé noin 400 tonnia ja kuljetuslu-
pa haettiin varmuuden vuoksi jopa 458 tonnin kokonais-
painolle. Naselli tuotiin Vaasan Kronvikin venesatamaan
ja siirrettiin sielta teitse muutaman kilometrin mittainen
matka pystytyspaikalleen Ojeniin. Kyseisen kuljetuksen
mitat ja massat on esitetty kuvassa 10.
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2.3 EXEMPEL PA TRANSPORT AV VIND-
KRAFTSVERKSKOMPONENTER

Transporten av nasellen i Mervento Oy:s prototypkraft-
verk i Vasa vdgde sammanlagt ca 400 ton. Ansékan om
transporttillstand for en helhetsvikt pa 458 ton gjordes
for sékerhets skull. Nasellen transporterades till Kronviks
bathamn i Vasa och flyttades dérifran via vagtransport till
anlaggningsplatsen Ojen som l3g pa nagra kilometers
avstand. Bild 10 visar transportens matt och massa.

Kuljetettava esine |Tuulivoimalan osa

Massa 303,00t

Kuljetuksen % a 3 i
enimmaiismassa 8,00 8,00 15,00 15,00
- 3P 2;85% 935 ;40 2,53
atse:gigthln ja 14 15 16 17
akselivalit 20:61: 20,61 2061 20,61
1.50) A58 1,500 1.50
27 28
12,00 12,00
1,45

5 6 7 8 g 10 11 12 13
20,61 20,61 20,61 '28.61.20,61 20;61-20,61 206130, 61
WEQ 358 3550 1550 1550 )50 1iE0 180 S50
18 19 20 o1 22 23 24 25 26
20,61 20,61 20,61 8,00 8,00 12,00 12,00 8,00 8,00
1.50¢r 150 ‘500 1,09 2 % 456 5 .00 3,58 135

Kuljetuksen suurin
massa ja

enimmaismitat Leveys 7,50 metrid

Pituus 55,00 metrid

Kokonaismassa 458,00 tonnia
Korkeus maasta 9,00 metria

Kuva 10. Merventon tuulivoimalan koneiston kuljetusmitat ja -massat (ELY-keskus 2011a).

Bild 10. Matt och massa fér transporten av maskineriet till Merventos vindkraftverk (ELY-centralen 2011a).

Mervento Oy:n valmistama koneisto oli poikkeuksellisen
suuri sekd mitoiltaan ettd massoiltaan. Sen siirtdmiseen
tarvittiin normaalin vetoauton lisdksi toinen vetoauto
sekd tydntdauto eli yhteensa kolme kuorma-autoa. En-
nen varsinaista kuljetusta piti hankkeessa selvittdd myos
tierakenteen kantavuuden ja vakavuuden riittdminen.
Mikéli prototyyppivoimala osoittautuu toimivaksi, Mer-
vento suunnittelee oman tuotantolaitoksen avaamista
Vaasan Vaskiluotoon (Mervento 2010). Vaskiluotoon vie-
valla yhdystielld 6741 oleva Sundomin silta koekuormi-
tettiin vuonna 2011 ja saatujen tulosten perusteella néin
suurien painojen kuljettaminen sillan yli ei ole mahdol-
lista. Jatkossa Merventon konehuoneet olisi kuljetettava
Vaasan keskustan lapi. Merventon konehuoneen suuret
mitat ja paino tekevat sen kuljettamisesta maanteitse
pitkid matkoja erittdin haastavaa ja joissain tapauksissa
jopa mahdotonta.

Maskineriet som tillverkades av Mervento Oy var ex-
ceptionellt stort bade med tanke pa matt och massa.
Till transporten behévdes féutom en standard dragbil
ytterligare en annan dragbil, ett skjutande fordon, dvs.
sammanlagt tre lastbilar. Fére den egentliga transpor-
ten maste dven vagkonstruktionens barférmaga utredas
samt tillracklig stabilitet sékerstallas. Om prototypkraft-
verket fungerar planerar Mervento att dppna en egen
produktionsanldggning i VasklotiVasa (Mervento 2010).
Sundom bro pa férbindelsevag 6741 som leder till Vas-
klot provbelastades 2011 och utgadende fran resultaten
ar detinte maojligt att transportera lika stora tyngder 6ver
bron. | framtiden maste Merventos maskinrum transpor-
teras genom Vasa centrum. Pa grund av maskinrummets
stora matt och tyngd &r en lang vagtransport synnerli-
gen krédvande och i vissa fall rentav omaijlig.
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Nasellin suuren koon lisdksi myds Merventon voimalaan
Pietarsaaresta kuljetetut siivet olivat Suomen mittakaa-
vassa suuria. Suomeen rakennettavien tuulivoimaloiden
siivet ovat yleensa mitoiltaan hieman pienempia ja jois-
sain tapauksissa niiden kuljetukset eivat ole lainkaan yli-
korkeita eivatka ylileveitd vaan ainoastaan ylipitkia. Ku-
vassa 11 on esitetty Merventon prototyyppivoimalaan
tuotujen siipikuljetusten mitat. Kuljetuksen kokonaispi-
tuus oli noin 63 metria.

Férutom nasellens omfattande storlek var dven bladen
som transporterades till Merventos kraftverk fran Ja-
kobstad enligt finska standarder stora. Bladen till vind-
kraftverken som byggs i Finland &r vanligtvis mindre
och i vissa fall &r transportfordonen endast extra langa,
inte extra hoga eller extra breda. Bild 11 visar matten
pa bladtransporterna till Merventos prototypkraftverk.
Transportens helhetslangd var ca 63 meter.

Kuljetettava esine |Tuulivoimalan osa, siipi

Foremalet som skall |Del av vindkraftverk, blad
transporteras och
dess massa

Massa t

Kuljetuksen
enimmaismassa
akseleittain ja
akselivalit

Transportens
maximimassa per
axel och
axelavstand

Ajoneuvon tai ajoneuvon ja peravaunun yhdistelman akseli-, teli- tai
kokonaismassa saa olla enintdan ajoneuvojen kaytosta tiella annetun
asetuksen 20 - 23 pykalien mukainen.

Axel-, boggi- och totalmassa for fordon eller fordonskombination far inte
nar den framférs pa vag, overskrida vardena i 20 - 23 paragraferna.

Kuljetuksen suurin
massa ja

. ja Leveys 5,00 metria
enimmaismitat

Pituus 63,00 metrid
Fordonets storsta

massa och
maximimatt

Korkeus maasta 5,50 metria

Hojd éver mark 5,50 meter
Bredd 5,00 meter
Langd 63,00 meter

Kuva 11. Esimerkki tuulivoimalan siiven kuljetusmitoista (ELY-keskus 2011a).
Bild 11. Exempel pa transportmatten fér vindkraftverkets blad (ELY-centralen 2011a).
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2.4 TUULIVOIMALOIDEN PYSTYTYKSESSA
TARVITTAVA NOSTURIKALUSTO

Raskaimmat Suomen maanteillé liikkuvat ajoneuvonos-
turit ovat kuvan 12 tapaisia maksiminostoteholtaan 500
tonnia olevia nostureita. Niiden kokonaispaino tielii-
kenteessd on 96 tonnia jaettuna 8 akselille eli 12 tonnia
per akseli. Tuulivoimaloiden pystytysten nostotydt hoi-
detaan yleensé paé- ja apunosturin avulla (CPC 2012,
s. 23). Paanosturina kaytetdan yleensd tela-alustaista
tai kiinteda nosturia ja apunosturina pienemman luo-
kan ajoneuvonosturia. On kuitenkin mahdollista, ettd
paanosturina kaytetddn suuren kokoluokan ajoneuvo-
nosturia, mistd johtuen t&ssa tydssé reitit tutkitaan paa-
sdantdisesti 96 tonnin ajoneuvonosturin mukaan. Talldin
siltatarkasteluissa kaytetddn Né-kaaviota (ks. kuva 14).
Koska 96 tonnia painavan ajoneuvonosturin akselimassa
on suurimmillaan vain 12 tonnia ja kevyemmilla, véhem-
piakselisilla nostureilla akselimassat voivat olla jopa 14
tonnin luokkaa (esimerkiksi 5 x 14), on siltoja kuitenkin
syytd tarkastella samalla myds muiden nosturikaavioi-
den (N1-N5) perusteella.
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2.4 LYFTUTRUSTNING FOR ANLAGGNING
AV VINDKRAFTVERK

De tyngsta mobilkranarna som rér sig pa végarna i Fin-
land har en maximal lyfteffekt pa 500 ton som visas pa
bild 12. Deras helhetsvikt i vagtrafiken ar 96 ton férdelat
pa 8 axlar, dvs. 12 ton per axel. Lyftarbeten i samband
med anlaggningen av vindkraftverk utférs vanligtvis
med hjélp av en huvud- och en hjélpkran (CPC 2012, s.
23). Som huvudkran anvands vanligtvis en bandbunden
kran eller en fast kran och som hjalplyftkran mobilkranar
i mindre klasser. Det &r emellertid mojligt att mobilkra-
nar i stora storleksklasser anvands som huvudlyftkran.
| den har rapporten undersdker vi darfér rutterna hu-
vudsakligen utgaende fran mobilkranar pa 96 ton. Da
tilldmpas Né-schemat i granskningarna av broar (se bild
14). Eftersom den stdrsta axelmassan hos en mobilkran
som vager 96 ton endast ar 12 ton och axelmassan hos
|attare kranar med farre axlar kan uppga till rentav 14
ton (t.ex. 5 x 14) [&nar det sig att samtidigt dven granska
broarna utifran andra lyftkransscheman (N1-N5).

Kuva 12. Liebherr LTM 1500-8.1 -ajoneuvonosturi (Liebherr 2012a).
Bild 12. Liebherr LTM 1500-8.1 -mobilkran (Liebherr 2012a).
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2.5 TIEVERKON ONGELMAT TUULIVOI-
MAKULJETUKSISSA

Suurimmat ongelmat tuulivoimaloiden osien kuljetta-
misessa maanteitse ovat sillat, joiden kantavuudet eivat
aina ole riittdvia. Uusimmat erikoiskuljetusmitoitusten
mukaan suunnitellut sillat eivat yleensa ole ongelmalli-
sia, vaan ongelmia aiheuttavat normaalisti vanhemmat
sillat. Siltojen kantavuus maaréytyy sillan ja kuljetuksen
ominaisuuksien mukaan. Kantavuuden riittavyyteen vai-
kuttavia tekijoitd ovat mm:

e siltatyyppi ja sillan rakennemateriaalit
e sillan kunto

e sillan jannevalit

® ajoneuvon jousitus seka

® ajoneuvon akselim&ara ja akselivalit.

Kuva 13. Tuulivoimalan pystytys
tela-alustaisella nosturilla (Liebherr
2012b).

Bild 13. Anléggning av ett vindkraft-
verk med en bandkran (Liebherr
2012b).

2.5 PROBLEMEN MED VAGNATET I SAM-
BAND MED VINDKRAFTTRANSPOR-
TER

De stérsta problemen vid transport av vindkraftverks-
komponenter via landsvag ar broarna som inte alltid har
den barférmaga som krévs. De nyaste broarna som har
planerats i enlighet med specialtransportmatten med-
for vanligtvis inga problem. Daremot ar de aldre broar-
na problematiska. Broars barférmaga bestams i enlighet
med brons egenskaper och det som utmérker transpor-
ten. Faktorer som inverkar pa barférmagan ar bl.a.

® brotypen och brons konstruktionsmaterial
® brons skick
® brospann

e fordonets fjadring och

e fordonets axelantal och axelavstand
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Sillan kantavuus on sillan ominaisuuksien ja kuorman ja-
kautumisen summa. Sillan kantavuus voi loppua, kun sil-
lalle kohdistuva kokonaismassa tai pistekuorma on liian
suuri. Yleisesti ottaen pitkilla silloilla, joille mahtuu koko
ajoneuvoyhdistelma kerralla, vaikuttava tekijéa on koko-
naismassa, kun taas lyhyemmilla silloilla, jolla on kerralla
vain osa yhdistelmasta, vaikuttavampi tekija on teli- tai
jopa yksittdisen akselin massa. Téméa on kuitenkin vain
karkea yleissdanto, ja sillan kantavuus on suurilla mas-
soilla aina tutkittava tapauskohtaisesti. Erikoiskuljetusten
osalta siltojen kantavuuksia tutkitaan kuvassa 14 olevien
kuormakaavioiden avulla.
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Brons barférmaga ar summan av brons egenskaper och
férdelningen av lasten. En bros béarférmaga kan upp-
hoéra om helhetsmassan eller punktlasten som bron be-
lastas med &r for stor. Generellt &r helhetsmassan den
viktigaste faktorn pa langa broar dér en fordonskombi-
nation far plats pa en gang. Boggiaxeln eller en enskild
axels massa har storre effekt pa kortare broar dar endast
en del av kombinationen far plats pa en gang. Det har
ar endast en grov allménregel. For stora laster maste
broars barférmaga alltid utredas fran fall till fall. Broars
barformaga for specialtransporter utreds med hjélp av
lastscheman pa bild 14.

N x x
1 35
Nz XX X X
1.3 35 13
XXX XXX
N
3 2213 35 2313
x X X X X x
Ng
28 4z 1,7
XX X X X XXX
Nel4d $44444
L6 2.8 218
x X X XxXx
Kol ¢ 44 2]
3.5 13 9 L3
X X X X X X
Ka| ¢ 44 bi
3513 ° 2213
K x X X XX XX
al 4 44 Fidd
3513 9 Ix L3
X X X XX XXXX
Kel 1 44 bbbebe
35 L3 L] Sxi.4
x XX XX XX XX
Tald b4 44 Ry
35 32 13 ) " 3213
T5 X X X X XX X
35 13 2 zxi3 S 413
X xx XX x XX XXXX X
T2l bed 4 dbibbbi
3513 4 2x4 1D 6 x4
T X XX XX XXX XXX XXX XX
Kuva 14. Erikoiskuljetusten reittitar- Lty ] ;;; A L1
kasteluissa kéytettédvat kuormakaa- - - -
viot (Tielaitos 1992). Yol 1 I T111 3
33 13 8 9x 1.5
Bild 14. Lastscheman fér granskning Y X XX XXX XX XX XXX XXX
av rutter vid specialtransporter (Vag- i3 3
513 8 i2x 1.8

verket 1992).
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Kuormakaaviot kuvaavat erilaisia ajoneuvo- ja ajoneu-
voyhdistelmatyyppejd. Kantavuustarkasteluissa valitaan
aina kulloisellekin kuljetukselle sopivin kaavio ja tarvitta-
essa kantavuus tutkitaan useamman kuin yhden kaavion
avulla. Silloille on pyritty maérittelemaan siltarekisteriin
arvo kullekin kaaviotyypille. Arvot saattavat olla lasken-
nallisia, yleistettyjéd tai ne saattavat jopa puuttua koko-
naan. Puutteista ja yleistyksista johtuen kaikkein raskaim-
pien kuljetusten osalta on yleensa tutkittava kaikki reitille
osuvat sillat.

Silloille on maaritelty ns. kerta- ja valvottu kantavuusar-
vo. Kerta-arvo kertoo, millaisilla massoilla kuljetus voi
ylittda sillan normaalin liikenteen tapaan. Valvottu arvo
sen sijaan kertoo, millaiset massat voidaan sallia sillan yli
poikkeuksellisin jarjestelyin, yleensd muulta liikkenteeltd
suljettuna ja keskelld siltaa vierintdnopeudella ajaen. Mi-
kali kumpikin arvo ylittyy, kuljetus ei voi ylittda siltaa Iah-
tokohtaisesti lainkaan. Téllaisissa tapauksissa sillan kan-
tavuus on tutkittava erikseen laskennallisesti kyseisen
kuljetuksen ominaisuudet huomioiden ja selvitettava,
kestéadko silta millaén tavalla kuljetuksen aiheuttaman
rasituksen ilman vaurioitumista. Erittdin poikkeukselli-
sissa tapauksissa siltoja vahvennetaan kuljetusta varten
tai ylitys tehdaén esimerkiksi erillisten ajosiltojen avulla.
Aina tdmé&kaan ei ole mahdollista, vaan joskus kuljetus
jaé kokonaan suorittamatta.

Siltojen kantavuuksien lisaksi tieverkolla on ulottuma-
rajoituksia, jotka rajoittavat erikoiskuljetusten toteutta-
mista. Tyypillisid leveyttd rajoittavia rakenteita ovat sil-
tojen kaiteet, ohituskaistojen tai tien reunustan kaiteet
sekd valopylvaét tien reunustalla tai keskisaarekkeessa.
My&s kokoportaalit saattavat muodostaa leveysrajoituk-
sen. Lilkennemerkit ovat irrotettavissa tai katkaistavissa
olevia esteita eivatka siksi aiheuta ylitsepadsemattomia
esteitd erikoiskuljetukselle. Alemmalla tieverkolla sek&
yksityisteilld saattaa itse tien leveys olla niin kapea, etta
esimerkiksi puusto aiheuttaa ylimaaraisia ongelmia kul-
jetuksille. Tallaisilla teilld myds vaistamispaikkojen va-
hyys on ongelma, ja tie onkin usein suljettava pitkalta
matkalta kuljetuksen edestd. Tuulivoimakuljetuksilla ei
yleensa ole niin paljoa leveytts, ettd se rajoittaisi niiden
toteuttamista. Taulukon 1 mukaan konehuoneen leveys
on tavallisesti alle 4,5 metria. Ainoastaan Merventon voi-
mala on 7,0 metria leved, mika on poikkeuksellisen suuri
mitta nasellille. My&s tornin osien kuljetukset ovat taval-
lisesti alle 5 metria leveita.

Lastscheman beskriver olika typer av fordon och for-
donskombinationer. Fér granskningen av b&arférmagan
valjs alltid det schema som |ampar sig bast fér den en-
skilda transporten och vid behov undersdks barférma-
gan med hjélp av flera scheman. Broarna i broregistret
bor ha ett angivet vérde for varje enskild schematyp.
Véardena kan vara kalkylméassiga, generaliserade eller
t.o.m. saknas helt. Pa grund av bristerna och generalise-
ringarna maste alla broar som finns ldngs rutten under-
sokas for de allra tyngsta transporterna.

Broarna har en angiven engangs- och 6vervakad bérig-
hetsgrad. Engadngsgraden anger lasten for korsning av
bron vid normal trafik. Den &vervakade graden anger
vilken massa som kan tillatas pa bron med hjalp av un-
dantagsarrangemang, vanligtvis sa att bron stangas for
ovrig trafik och lasten kérs dver mitt pa bron. Ifall nagot-
dera vardet dverskrids kan transporten inte ske. | dessa
fall berdknas brons barférmaga separat utifran transpor-
tens egenskaper och en utredning gdras om bron haller
denna belastning utan att skadas. | vissa undantagsfall
forstarks broar infér transporten eller broar kan aven
korsas t.ex. med hjalp av sarskilda kérbroar. Det har ar
inte alltid mojligt och darfér kan transporten inte ske.

Forutom broarnas barférmagor galler profilbegréns-
ningar for specialtransporterna pa vagnéatet. Typiska
konstruktioner som begrénsar bredden &r brorécken,
racken langs omkorningsfiler eller vdgkanter samt ljus-
stolpar pa vagkanten eller mittrefugen. Aven helportaler
kan vara begrénsande for bredden. Trafikmarken &r hin-
der som kan |6sgoras eller avldgsnas och innebéar darfor
inte odverkomliga hinder fér specialtransporter. Inom
det lagre vagnéatet och pa smala privata vagar medfér
t.ex. trédbestandet ytterligare problem for transpor-
terna. P& dessa végar &r antalet vajningsstallen ett pro-
blem, och langa véagstréackor maste ofta spérras av infor
transporten. Vindkrafttransporterna ar vanligtvis inte sa
breda att de skulle stoppas. Enligt tabell 1 &r maskin-
rummets bredd vanligtvis under 4,5 meter. Endast Mer-
ventos kraftverk ar 7,0 meter brett, vilket ar ett undantag
for en nasell. Aven transporterna av tornkomponenter &r
vanligtvis under 5 meter breda.

Aven hojden innebér problem fr specialtransporterna.
Broar, portaler samt el- och telefonkablar utgér hojd-
hinder. Ifall det inte ar majligt att kringga portalen eller
lyfta en ledning maste de demonteras infor transporten.
Nar en elledning tas ned paverkar det den lokala be-
folkningen och innebar betydande kostnader for speci-
altransporten. Ju stérre linje, desto storre kostnader for
demontering. I tabell 2 anges de sdkerhetssavstand som
kravs vid transporter for olika kraftledningstyper utan att
strommen kopplas ur.
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Erikoiskuljetuksille aiheutuu ongelmia myds korkeuden
osalta. Korkeusesteitd ovat sillat, portaalit sekd sédhko-
ja puhelinlangat. Mikali portaalin kiertdminen tai linjan
nosto ei ole mahdollista, joudutaan niitd purkamaan kul-
jetuksen tieltd. Sahkdlinjojen purku aiheuttaa paikallista
haittaa alueen kiinteistoille sekd huomattavia kustannuk-
sia erikoiskuljetukselle. Mitd suurempi linja on kyseess3,
sitd suurempi on myds sen purkamisen aiheuttama kus-
tannus. Taulukossa 2 on esitetty eri voimalinjatyyppien
alituksissa vaadittavat varoetdisyydet ilman virtakatkai-
suja.

Pitkilla kuljetuksilla on usein ongelmia etenkin risteyksis-
sd kdantymisen kanssa. Riittdvan kaantymistilan puute on
ongelma etenkin alemman tieverkon teilla. My&s risteys-
alueilla sijaitsevat keskikorokkeet liikennemerkkeineen
ovat usein ongelmallisia pitkille kuljetuksille. Lis&ksi liit-
ty-méaalueella liian 1dhellé tienreunaa olevat valopylvaat
vaikeuttavat pitkien kuljetusten kdantymista. Keskikorok-
keen korkeudella ja materiaalilla on suuri merkitys, silla
niiden yli joudutaan usein ajamaan koko ajoneuvoyhdis-
telma. Liian korkeat keskikorokkeet rikkoontuvat helpos-
ti kuljetuksen kulkiessa niiden yli. Lisaksi keskikorokkeet,
joiden keskelld on nurmikkoa, ovat erittdin ongelmallisia
erikoiskuljetuksille, kuten kuva 15 osoittaa.

Kuva 15. Esimerkki
erikoiskuljetuksille
soveltumattomas-
ta keskikorokkees-
ta (Kuva: Tomi
Alho, Pirkanmaan
ELY-keskus).

Bild 15. Exempel
pa mittrefug som
inte lampar sig for
specialtransporter
(Bild:  Tomi Alho,
ELY-centralen i Bir-
kaland).
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Langafordon har ofta problem med att vanda i korsning-
ar. Otillracklig vandningsplats ar sarskilt ett problem pa
vagar inom det lagre vignatet. Aven mittrefuger i kors-
ningsomraden &r ofta problematiska fér langa fordon.
Dessutom gor ljusstolpar som star for nara vagkanten
pa ett anslutningsomrade det svarare for ett langt for-
don att vdanda. Mittrefugernas héjd och material spelar
en viktig roll, eftersom hela fordonet maste kéras over
dem. Fér héga mittrefuger forstors ofta nér transporter-
na rullar 6ver dem. Grasbetackta mittrefuger &r speciellt
besvarliga for specialtransporter, vilket bild 15 visar.

Nimellisjénnite / Varoetaisyys /

Mérkspanning (kV) Sakerhetsavstand (m)

avojohto / riippujohto /
friledning hangledning
alla/ sivulla /
under i sidled
0,4 2 2 0,5
20 2 3 1,5
110 3 5
220 4 5
400 5 5

Taulukko 2. Séhkolankojen varoetaisyydet (muokattu lah-
teesta Turvatekniikan keskus 2007).

Tabell 2. Sakerhetsavstand for elledningar (bearbetat frén
kéllan Sékerhetsteknikcentralen 2007).
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3 POHJANMAAN
TUULIVOIMA

3.1 TUULIVOIMA POHJANMAAN
MAAKUNNASSA

Pohjanmaan rannikko soveltuu hyvin tuulivoiman hyo-
dyntdmiseen. Sisdmaassa tuulivoimalat rakennetaan
tyypillisesti korkeisiin maastonkohtiin, kuten tuntureille
tai muille kohoumille, joilla tuulee voimakkaammin kuin
tasamaalla. Pohjanmaalla meren l&heisyys tarkoittaa
suotuisia tuuliolosuhteita myds maakunnan sisdmaan
kunnissa, vaikka alue onkin muuten maastoltaan melko
tasaista ja korkeuserot ovat vahéisid. Pohjanmaan maa-
kunnasta |6ytyy 50 uuteen maakuntakaavaan ehdolla
olevaa tuulivoimalle soveltuvaa sisémaan aluetta, jotka
on esitetty kuvassa 16. Kuvassa on esitetty Pohjanmaan
maakuntakaavan tuulivoima-alueet. Vihrealla varilla ovat
ne alueet, jotka olivat nahtavilla olleessa vaihekaava-
luonnoksessa ja siniselld varilla ne alueet, joita on tutkittu
luonnosvaiheen jalkeen. Osalle kaavoitukseen lisattavik-
si ehdotetuista alueista on jo suunniteltukin tuulivoima-
puistoja.

Pohjanmaan maakunnan kunnista Pietarsaareen, Kas-
kisiin ja Luotoon ei ole kaavoitettu yhtdén tuulivoima-
aluetta. Lisdksi Vaasan alueelle osuu vain hyvin pieni
osa yhdestd kaavoitukseen ehdolla olevasta alueesta.
Muiden kuntien alueelle on kaavoitettu vahintdan yksi
alue. Huomionarvoista on myds se, ettd Kristiinankau-
pungin ja Narpion alueille on |6ydetty yhteensa 24 tuu-
livoima-aluetta, mika on ldhes puolet maakunnan kaikis-
ta tuulivoima-alueista. Naistd kaupungeista saattaakin
muodostua hyvin merkittévia tuulivoiman tuottajia tule-
vaisuudessa.

3.2 VALTATIE 8 JA SATAMAYHTEYDET

Valtatie 8 kulkee Pohjanmaan maakunnan lapi Kristiinan-
kaupungista Kruunupyyhyn. Sitd pidetdan erikoiskul-
jetusten tarkeimpéna vaylana pohjois-eteldsuunnassa.
Pohjanmaan maakunnan alueella silld on yhteensa 56
siltaa ja alikulkukaytavaa. Korkeat erikoiskuljetukset ei-
vat kulje koko valia suoraan valtatietd 8 pitkin, vaan reitti
kiertda esimerkiksi Vaasassa kaupungin itdosien katuja
kayttden. Valtatieta 8 pitkin kulkeva erikoiskuljetusreitti
on seuraavanlainen:

...vt 8 - Pedersore, Edsevon eritasoliittyma (ramppien
kautta) - vt 8 - Mustasaari, Sepankyld - yt 7173 - Vaa-
sa: Vanhan Vaasan katu - st 717 - Vaasa: Yrittdjankatu -
Tarhaajantie - st 715 - Mustasaari, Porintien liittyma - yt
7148 - Mustasaari, Vikby Il eritasoliittyma - vt 8 - Narpio,
Bécklidenin eritasoliittyma (ramppien kautta) - vt 8...

3 VINDKRAFTEN
I OSTERBOTTEN

2.1 VINDKRAFT I LANDSKAPET
OSTERBOTTEN

Den &sterbottniska kusten lampar sig val for utnyttjan-
det av vindkraft. Pa fastlandet &r det typiskt att vindkraft-
verken anldggs i hég terrdng, t.ex. pa fjall eller andra
hojder dar det blaser kraftigare &n p& jamn mark. | Ost-
erbotten innebar nérheten till havet gynnsamma vind-
férhallanden &ven i kommunerna i de inre delarna av
landskapet, trots att omradet for dvrigt kdnnetecknas av
tdmligen jamn terréng och laga hojdskillnader. | land-
skapet Osterbotten finns det 50 omr&den i inlandet som
[dmpar sig for vindkraft enligt den nya landskapsplanen.
Omradena kartldggs pa bild 16. Pa bildet finns de vind-
kraftsomradden som utretts under Osterbottens etapp-
landskapsplanprocessen. De gréna omradena var med
redan i planutkastet och de blda omradena har utretts
efter att planutkastet varit framlagt. Det finns dven pla-
ner for vindkraftparker i andra omraden.

Bland kommunerna i landskapet Osterbotten har inga
vindkraftomraden planerats fér Jakobstad, Kaskd eller
Larsmo. Dessutom hor endast en mycket liten del av det
omrade som foéreslas i planen till Vasaomradet. | de dv-
riga kommunernas omraden har atminstone ett omrade
planlagts. Anmarkningsvart &r ocksa att det finns sam-
manlagt 24 vindkraftomraden i Kristinestads och Nérpes
omraden, vilket utgdr néstan hélften av alla vindkraftom-
raden i landskapet. Dessa stéder kan i framtiden utveck-
las till synnerligen betydande vindkraftsproducenter.

3.2 RIKSVAG 8 OCH HAMN-
FORBINDELSERNA

Riksvdg 8 gar genom landskapet Osterbotten fran Kristi-
nestad till Kronoby. Den anses vara den viktigaste leden
for specialtransporter i nord-sydriktning. Inom landska-
pet Osterbotten finns det sammanlagt 56 broar och un-
derfarter. Héga specialtransporter gar avvikter ibland
fran riksvdg 8. Rutten omdirigeras till den Ostra delen
av Vasa. Specialtransportrutten langs riksvég 8 ser ut sa
har:

...riksvég 8 - Pedersore, Edsevds planskilda anslutning
(via ramper) - riksvag 8 - Korsholm, Smedsby - forbin-
delsevag v 7173 - Vasa: Gamla Vasagatan - regionvag
717 -Vasa: Foretagaregatan - Farmarevagen - regionvag
715 - Korsholm, Bjérneborgsvéens anslutning - forbin-
delsevag 7148 - Korsholm, Vikby Il planskild anslutning
- riksvég 8 - Narpes, Backlidens planskilda anslutning
(via ramper) - riksvag 8...
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Kuva 16. Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoima-alueet. Vihrealla véarillad ovat ne alueet, jotka olivat néhtavilla olleessa
vaihekaavaluonnoksessa ja sinisella varilld ne alueet, joita on tutkittu luonnosvai-heen jalkeen.

Bild 16Vindkraftsomraden som utretts under Osterbottens etapplandskapsplanprocessen. De gréna om-radena var med
redan i planutkastet och de blaa omradena har utretts efter att planutkastet varit fram-lagt..
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Kiertojen vuoksi valtytddn kymmenen valtatielld 8 olevan
sillan ylitykseltd. Naiden sijasta ylitetddn mm. Edsevon
risteyssilta Pedersoressa. Vaasassa kierrolle osuu hiljat-
tain sahkoistetty Yrittdjankadun rautatien tasoristeys,
jonka korvaamista uudella ylikulkusillalla on kuitenkin
suunniteltu. Talla hetkellad paikalla on ajolankojen nosto-
laitteet, joiden avulla korkeat kuormat saadaan ajettua
lankojen alitse.

Valtatien 8 erikoiskuljetusreitin silloista huonoinkin kes-
taa siltarekisteritietojen perusteella Y13-kaavion mukaan
tarkasteltuna muiden kuin Merventon konehuoneiden
kuljetukset. Valtatie 8 on siis siltojen osalta erittéin hyvin
erikoiskuljetuksille soveltuva. Valtatien 8 sillat kestavat
myds kaikkien Suomessa kaytossa olevien ajoneuvo-
nosturien painot. Esimerkiksi N6-kaavion eli 8-akselisen
nosturin valvottu arvo ei ylity millaan sillalla. N&in ollen
ajoneuvonosturit voivat kulkea koko valtatie 8 valin Poh-
janmaan maakunnan alueella.

Edsevon (korkeus 4,47 m) ja Backlidenin (4,57 m) erita-
soliittymat ovat ainoat rakenteelliset korkeusrajoitukset
valtatietd 8 hyddyntavalld erikoiskuljetusreitillda Pohjan-
maan alueella, mutta ne ovat kierrettévissa ramppien
kautta, suunnasta riippuen osin vasten liikennettd aja-
malla. Kaikki yhteysvalin portaalitaulut ovat SEKV-mitoi-
tuksen mukaisesti yli 7 metria korkealla.

Vaasan sataman raskaita erikoiskuljetuksia on t&hén
asti rajoittanut Vaskiluodon silta. Taméan vuoksi erikois-
kuljetukset ovat kiertdneet yhdysteiden 6741 ja 17663
(Séderfjardintie) kautta seututielle 673 ja sieltd seutu-
tien 715 tai 679 kautta erikoiskuljetustieverkolle (vt 8).
Talla reitillda on lukuisia ilmalankoja, jotka hankaloittavat
korkeiden kappaleiden kuljettamista (ELY-keskus 2011b,
s. 8). Liséksi Sundomin silta estda kaikkein raskaimpien
kuljetusten toteuttamisen, joskin koepunnitusten perus-
teella muiden kuin Merventon voimalamallin kuljettami-
nen onnistuu sen yli (WSP 2011). Reitin ongelmakohtia
aiotaan kuitenkin poistaa, silld yhteys on térked Vaasan
sataman kannalta. Vaskiluodon siltaa ollaan my&s uusi-
massa, minka jalkeen sen kantavuus riittdd myds Mer-
venton voimalan osien kuljettamiselle. Tomé avaa yhte-
yden Vaasan keskustan |&pi valtatielle 8, joskin Vaasan
keskustan lapi ei ole helppo kulkea suurilla mitoilla. Ajo-
neuvonosturit voivat jatkossa kulkea hyvin taté kautta.

Pietarsaaren sataman kautta olisi luontevaa kul-

jettaa Pohjanmaan maakunnan pohjoisosien tuu-
livoimakuljetukset. Sataman kautta on hyvat lii-
kenneyhteydet my&s Keski-Pohjanmaan suuntaan.

Satamasta valtatielle 8 suuntautuva reitti kulkisi yleisten
teiden osalta reittia kt 68 - st 749 - st 741 - vt 8. Reitin sil-
lat kantavat muut kuin Merventon voimalan kuljetukset.

Genom att utnyttja omvégar kan man undvika tio bro-
korsningar langs riksvdg 8. | stéllet korsar man bl.a.
Edsevd korsningsbro i Pedersére. Omvagen i Vasa
omfattar den nyligen elektrifierade plankorsningen for
jarnvégen pa Foretagaregatan, som man visserligen pla-
nerar att ersdtta med en ny dvergangsbro. For tillfallet
finns det en lyftanordning f6r kérledningarna med vars
hjélp det &r mojligt att transportera héga laster under
ledningarna.

Aven den samsta av broarna langs specialtransportrut-
ten pa riksattan haller enligt Y13-chemat pa basis av bro-
registeruppgifterna andra transporter &n transporterna
av Merventos maskinrum. Riksvag 8 ar alltsa med tanke
pa broarna synnerligen 1dmplig for specialtransporter.
Broarna langs riksvég 8 haller dven alla mobilkransvikter
som anvands i Finland. T.ex. det 6vervakade vardet en-
ligt N6-schemat, dvs. hos en 8-axlad lyftkran dverskrids
inte pa en enda bro. Salunda kan mobila krana réra sig
langs hela riksvdg 8 inom landskapet Osterbotten.

Anslutningarna vid Edsevo (hojd 4,47 m) och Backliden
(4,57 m) som ligger pa olika hojd &r de enda begréns-
ningarna langs specialtransportrutten i Osterbotten vad
géller konstruktion. Detta kan undvikas genom att an-
vanda ramper, beroende pa riktningen; delvis genom
att kdra mot trafiken. Alla portaltavlor langs forbindel-
seleden motsvarar kraven i SEKV och befinner sig pa 7
meters hojd.

De tunga specialtransporterna till och fran Vasahamn
har hittills begransats av Vasklot bro. Av den hér anled-
ningen sker specialtransporterna via forbindelsevédgarna
6741 och 17663 (So-derfjardsvégen) till regionvég 673
och darifran via regionvéag 715 eller 679 till specialtran-
sport-vagnatet (riksvag 8). Langs den hér rutten finns
det ett flertal luftledningar som férsvarar transporten
av héga féremal (ELY-centralen 2011b, s. 8). Dessutom
férhindrar Sundombron de allra tyngsta transporterna.
Testmatningarna visar att transporter av vindkraftverk &r
mdjliga, undantag ar Merventos kraftverksmodell (WSP
2011). Problempunkterna langs rutten ska avlagsnas, ef-
tersom férbindelsen ar viktig med tanke pa hamnen i
Vasa. Vasklotbron férnyas och kommer att ha tillracklig
barformaga dven for transporterna av Merventos kraft-
verksdelar. Det har éppnar forbindelsen via Vasa cen-
trum till riksvég 8, dven om det inte &r |att att transporte-
ra stora transportlaster genom Vasa centrum. De mobila
kranarna kan i fortsattningen transporteras val langs den
har rutten.

Det vore naturligt att transportera vindkraftverken till
de norra delarna av Osterbotten via hamnen i Jakob-
stad. Trafikférbindelserna via hamnen till Mellersta Ost-
erbotten ar ocksa bra. Rutten fran hamnen till riksvag
skulle ga langs de allménna vagarna stamvag 68 - re-
gionvag 749 - regionvéag 741 - riksvég 8. Broarna langs
rutten haller andra 8n Merventos kraftverkstransporter.
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Reitilld ei mydskdén ole portaaleita. Lovon risteyssillan
(vt 8 ja st 714 liittyma) korkeus on noin 4,75 m, mutta
se on kierrettavissé vasten liikennettd ramppeja ajamal-
la. Kantatietd 68 voidaan tulla my&s suoraan valtatielle 8
kevyimmilla kuljetuksilla, mutta yli 125 t painavien nasel-
lien kuljetukseen se ei nykyiselldén sovellu. Sen matalin
ulottumarajoitus on 7,10 metriéd korkealla oleva portaa-
litaulu.

Yhteys Kaskisten satamasta valtatielle 8 kulkee kan-
tatietd 67 pitkin. Sataman ja valtatien 8 eritasoliittymén
vélilld on yhteensa 4 siltaa, jotka kaikki kestédvat muut
kuin Merventon voimalan kuljetukset seka kaikkien ajo-
neuvonostureiden siirrot. Hundholmenin siltaa joudut-
taisiin kuitenkin todennakdisesti ylittdméaéan valvottuna
kuljetuksena nasellien kuljetuksissa. Kaskisten kohdal-
la on molempiin suuntiin hieman alle 7 metrid korkeat
portaalitaulut. Muita rakenteellisia ulottumarajoituksia ei
tievalilla ole.

e

19 m

ISCJORI

Det finns inte heller portaler langs rutten. Lovo kors-
ningsbro (anslutningen av riksvdg 8 och regionvag 714)
érca 4,75 m hég, men det &r majligt att undvika den ge-
nom att anvédnda ramperna i motsatt korriktning. Lattare
transporter kan anvdanda stamvag 68 direkt till riksvdg
8, som inte ar avsedd for for transporter av naseller pa
mer an 125 ton. Den lagsta profilbegrénsningen &r en
portaltavla pa 7,10 meters hojd.

Forbindelsen fran hamnen i Kaské till riksvag 8 gar
l&dngs stamvag 67. Mellan hamnen och den planskilda
anslutningen pa riksvédg 8 finns det sammanlagt fyra
broar som alla haller andra 4n Merventos kraftverkstran-
sporter samt alla forflyttningar av mobila kranar. Trans-
porter av naseller dver Hundholmens bro méaste med
stérsta sannolikhet genomféras under &vervakning. |
Kaskd finns det i bada riktningarna portaltavior pa knap-
pa 7 meters hdjd. Det finns inga andra konstruktionella
profilbegransningar langs vagstrackan.
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Kuva 17. Eteld-Pohjanmaan kaavoitetut tuulivoimapuistoalueet (Etela-Pohjanmaan liitto 2012b).
Bild 17. Planerade vindkraftparksomrdden i Sédra Osterbotten (S6dra Osterbottens férbund 2012b).
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Liikenndinti Kristiinankaupungin Karhusaaren sata-
masta valtatielle 8 tapahtuu yhdystien 6620 ja seutu-
tien 662 kautta. Kummallakaan tielld ei ole yht&dan siltaa,
joten ne soveltuvat erinomaisesti raskaiden kuljetusten
kayttoon. Teilld ei ole mydskdan yhtdan rakenteellista
ulottumarajoitusta. Seututielld 662 on yhdystien 6620
risteyksen jalkeen jonkin verran nousua, mutta ei niin
paljoa, ettd se estéisi kuljetusten toteuttamista. Seutu-
tien 662 ja valtatien 8 liittyman lilkenteenjakajat saattavat
kuitenkin aiheuttaa ongelmia pitkille kuljetuksille, ja kes-
kikorokkeet tulisikin ainakin osittain tehda yliajettaviksi.
Yhteys Kristiinankaupungin satamasta on kuitenkin jo
nykyiselldan niin hyva, ettd sataman kayttéa tuulivoima-
kuljetuksissa tulisi suosia ainakin Pohjanmaan eteldosiin
suuntautuvissa kuljetuksissa.

3.3 YHTEYDET ETELA-POHJANMAAN
TUULIVOIMA-ALUEISIIN

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaan ehdotetut tuulivoi-
ma-alueet sijoittuvat padasiassa maakunnan lansiosissa
Kauhajoelle, Teuvalle ja Kurikkaan seka itdosassa Alajar-
velle, Soiniin ja Ahtériin. Yksi mahdollinen alue sijoittuu
Lapualle. Eteld-Pohjanmaan liiton Finnish Consulting
Groupilla teettdaman selvitystydn perusteella maakun-
nassa on potentiaalisia tuulivoima-alueita yhteensa 27
kappaletta. Niiden yhteenlaskettu pinta-ala on 22 300
hehtaaria. (Etela-Pohjanmaan liitto 2012a, s. 24). Alla
olevassa kuvassa 17 alueita on numeroituna 20, koska
osa alueista on hyvin lahella toisiaan. Kaavoitukseen eh-
dotetut alueet ovat sellaisia, jotka soveltuvat vahintaan
kymmenen tuulivoimalan rakentamiselle.

Eteld-Pohjanmaan maakunnan lansiosiin sijoittuvat han-
kealueet sijaitset sen verran lédhelld Pohjanmaan maa-
kuntaa ja valtatietd 8, ettd niiden rakennusvaiheissa tar-
vittavat erikoiskuljetukset hyddyntaisivat sitd varmasti
ainakin osittain. Yhteys hankealueille toteutettaisiin to-
denndkdisimmin mieluiten seututien 673 ja kantatien 67
kautta. Kauhajoen ylittdva vesistosilta kantatielld 67 saat-
taa kuitenkin estda raskaimpien nasellien kuljettamisen
sen yli, jolloin kuljetukset on kierratettdva muuta kautta.
Jurvaan suuntautuvissa kuljetuksissa reitti kulkisi puoles-
taan joko kantatien 67 ja seututien 687 tai valtatien 8 ja
seututien 68 kautta seututielle 689.

Eteld-Pohjanmaan itdosiin eli I&hinna Ahtariin ja Soiniin
suuntautuvilla kuljetuksilla on monta eri reittivaihtoeh-
toa. Pohjanmaan maakunnan suunnalta todenndkaoi-
simpid olisivat yhteydet valtatieltd 3 valtateiden 18 ja
16 kautta edelleen joko kantatielle 66 tai 68. Yhtena on-
gelmakohtana on ainakin Lapuanjoen silta valtatiella 16,
jota jouduttaisiin ylittdmaan useaan otteeseen valvottu-
na. Myos valtatien 19 hyddyntdminen on kuljetuksissa
todennékaistd, mikali tuulivoimalat tuotaisiin pohjoisen
suunnasta, kuten Pietarsaaren satamasta.

Trafiken fran Bjérné hamn i Kristinestad till riksvég 8
gar langs forbindelsevag 6620 och reg-ionvég 662. Det
finns inga broar pa dessa vagar och darfor ar de idealis-
ka for tunga transporter. Det finns inte heller nagra kon-
struktionella profilbegransningar pa vagen. Regionvag
662 stiger en aning efter korsningen med forbindelse-
vag 6620, men inte inte tillréckligt for att forhindra trans-
porterna. Trafikdelarna i anslutningen mellan regionvég
662 och riksvédg 8 kan emellertid medfora problem for
langa transporter och mellanrefuger borde i alla fall del-
vis kunna kéras 6ver. Forbindelsen fran hamnen i Kristi-
nestad &r emellertid redan nu s& god att hamnen borde
gynnas for vindkrafttransporterna, atminstone nar det
géller transporterna till de sédra delarna av Osterbot-
ten.

3.3 FORBINDELSERNA TILL VINDKRAFT-
OMRADENA I SODRA OSTERBOTTEN

Vindkraftomradena som foreslagits for Sédra Osterbot-
tens landskapsplan ligger i huvudsak i landskapets vas-
tra delar i Kauhajoki, Ostermark och Kurikka och i de &st-
ra delarna i Alajarvi, Soini och Etseri. Ett mojligt omrade
liggeriLappo. Utgaende fran en utredning som Finnish
Consulting Group har tagit fram for Sédra Osterbottens
férbund finns det i landskapet sammanlagt 27 potenti-
ella vindkraftomraden. Deras sammanlagda yta omfat-
tar 22 300 hektar. (Sédra Osterbottens férbund 20123,
s. 24). Pa bild 17 nedan har 20 omraden for att illustrera
detta. Omradena som féreslagits i planlaggningen lam-
par sig fér anldggningen av minst tio kraftverk.

Projektomradena i de vastra delarna av landskapet S6d-
ra Osterbotten ligger s& nara landskapet Osterbotten
och riksvég 8 att de specialtransporter som behdvs i an-
laggningsfasen delvis kunde utnyttja riksvédgen. Férbin-
delsen till projektomradena skulle sannolikt helst ga via
regionvag 673 och stamvag 67. Vattendragsbron som
gar over Kauhajoki pa stamvédg 67 kan utgdra ett hin-
der for transporten av de tyngsta nasellerna. D& maste
andra végar anvéndas for transporterna. | transporterna
mot Jurva skulle rutten ga antingen via stamvéag 67 och
regionvag 687 eller via riksvédg 8 och regionvag 68 till
regionvag 689.

Fortransporternatill de &stra delarna av Sédra Osterbot-
ten, m.a.o. till transporterna mot Etseri och Soini finns det
ménga olika ruttalternativ. Fran landskapet Osterbotten
skulle forbindelserna fran riksvédg 3 via riksvagarna 18
och 16 fortsétta till stamvag 66 eller mojligen 68. Proble-
matisk ar atminstone bron dver Lappo a pa riksvdg 16
som maste korsas under 6vervakning ett flertal ganger.
Det ar troligt att riksvdg 19 anvénds om vindkraftverken
hamtas norrifran, t.ex. fran hamnen i Jakobstad.
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4 POHJANMAAN TUULI-
VOIMA-ALUEIDEN
REITTITARKASTELUT

4.1 MAAKUNTAKAAVAN ALUEET

4.1.1 Kristiinankaupunki

Kristiinankaupunkiin  on suunniteltu kaavoitettavaksi
seuraavia tuulivoima-alueita (kuva 18):

1. Kristiinankaupunki, Gillermossen (30-39,6 MW)
2. Kristiinankaupunki, LAngmarken

3. Kristiinankaupunki, Peninkylad
4

. Kristiinankaupunki-lsojoki, Lakiakangas (50-150
MW)

Kristiinankaupunki, Metsala
Kristiinankaupunki, Arttu
Kristiinankaupunki, Henriksdal

Kristiinankaupunki, Skoédng

W © N o«

Kristiinankaupunki, Siipyy
10.Kristiinankaupunki, Appeld
11.Kristiinankaupunki, Vastervik

Gillermossenin (1) alueelle suunnitellun 30-39,6 MW:n
tuulivoimapuiston sekd Langmarkenin (2) alueen kulje-
tukset toteutettaneen suoraan valtatieltd 8 rakennetta-
vien yksityisteiden kautta. Gillermossenin kuljetuksissa
voidaan tarvittaessa hyddyntdd myds seututietd 662 ja
Langmarkenin kuljetuksissa yhdystietd 6650. Yhdystiella
6650 on yksi pieni siltarumpu, joka ei kuitenkaan rajoita
raskaita kuljetuksia. Ulottumarajoituksia ei ilmalankoja
lukuun ottamatta ole kummallakaan tielld ennen tuulivoi-
ma-alueita. Molemmat tiet ovat myds asfalttipintaisia.

Peninkylan (3) alue sijaitsee seututien 663 ja yhdys-
tien 17067 (Lidenintie) valissa. Itdpuolella aluetta rajaa
myds yhdystie 6633. Naistd yhdystie 17067 muuttuu
noin 500 metrin jalkeen sorapintaiseksi, joten sitd ei
voitane pitdad ensisijaisena reittind tuulivoima-alueelle,
vaikka tielld ei olekaan siltoja eikd ulottumarajoituksia.
Se on koko matkalla ldhes viivasuora ja siten kuitenkin
kayttokelpoinen vaihtoehto alueen pohjoisosien kulje-
tuksille. Ensisijaisesti kuljetukset tulisi tuoda seututien
663 kautta. Tielld on ennen tuulivoima-aluetta kaksi
siltaa, jotka eivat kuitenkaan estd raskaita kuljetuksia.
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4 GRANSKNING AV RUTTER-
NA VID ANSLUTNING TILL
OSTERBOTTENS VIND-
KRAFTOMRADEN

4.1 OMRADENA I LANDSKAPSPLANEN
4.1.1 Kristinestad

Foljande vindkraftomraden har planerats fér Kristinestad
(bild 18):

. Kristinestad, Gillermossen (30-39,6 MW)

—_

Kristinestad, Langmarken

Kristinestad, Aback by

Kristinestad-Stor3, Lakiakangas (50-150 MW)
Kristinestad, Omossa

Kristinestad, Arttu

Kristinestad, Henriksdal

© N o kW N

Kristinestad, Skoéng
9. Kristinestad, Sideby
10.Kristinestad, Appeld

11.Kristinestad, Vastervik

Vindkraftparken pa 30-39,6 MW planerad fér omradet
Gillermossen (1) och transporterna till och fran Lang-
marken (2) torde genomféras via privatvdgarna som
anlaggs direkt fran riksvdg 8. Vid behov kan regionvig
662 utnyttjas for transporterna till Gillermossen och for-
bindelsevdg 6650 for transporterna till Langmarken. Pa
forbindelsevdag 6650 finns en liten trumbro som emel-
lertid inte utgor ett hinder for tunga transporter. Férut-
om luftledningar finns det inga profilbegransningar fér
vagarna fére vindkraftomradena. Bada végarna ar ocksa
asfalterade.

Omradet Aback by (3) ligger mellan regionvég 663 och
forbindelsevdag 17067 (Lidenvagen). Pa Ostra sidan be-
gransas omraden ocksa av forbindelsevag 6633. Av des-
sa 6vergar forbindelsevég 17067 efter ca 500 meter till
grusvég, vilket utesluter den som férstahandsrutt till vind-
kraftomradet, trots att det varken finns broar eller profil-
begrénsningar ldngs végen. Sa gott som hela stréckan
ar fullstandigt rak och salunda ett anvandbart alternativ
for transporterna till omradets norra delar. | forsta hand
borde transporterna genomfdras via regionvag 663.
P& végen finns det tvd broar fére vindkraftomra-
det som emellertid inte hindrar tunga transporter.
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Kuva 18. Kristiinankaupungin tuulivoima-alueet. Vihreélla vérilld ovat ne alueet, jotka olivat nahtévilla olleessa vaihekaavaluonnok-
sessa ja sinisella varilla ne alueet, joita on tutkittu luonnosvaiheen jélkeen

Bild 18. Vindkraftsomraden i Kristinestad som utretts under etapplandskapsplanprocessen. De gréna omradena var med redan i
planutkastet och de blaa omradena har utretts efter att planutkastet varit framlagt.
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Tielld on valtatien 8 suunnasta tultaessa yksi kokopor-
taali, jonka korkeus on tierekisterissé 6,50 metrid. Se
voidaan kiertdd vastakkaista ajorataa kayttden, jolloin
ulottumarajoituksena on toinen, 7,10 metrid korkea
kokoportaali. Tien yli kulkee jonkin verran ilmalankoja,
mutta profiililtaan se soveltuu erittdin hyvin erikoiskulje-
tuksille. K&&nnoksien suhteen ongelmallisia kohtia pit-
kille kuljetuksille voivat olla Lalbyn eritasoliittyméan alue
valtatien 8 ja seututien risteyksessa sekd seututeiden
663 ja 664 risteysalue. Liittymaalueilla on melko korkeil-
la kivetyksilla rakennettuja keskisaarekkeita, jotka eivat
ole juuri yliajettavissa.

Metsalan-Lakiakankaan (4 + 5) alueelle ontehty ymparis-
tovaikutusten arviointi, jossa on selvi-tetty erilaisia vaih-
toehtoja hankkeen toteuttamiselle. Alueella on tutkittu
50-300 MW:n tuulivoimapuiston rakentamista (CPC Fin-
land 2012). Lakiakankaan (4) alue sijaitsee seututien 664
ja yhdysteiden 17027 (Karjenkoskentie) ja 17037 (Kors-
backintie) rajaamalla alueella. Alueelle suunnitellun 50-
150 MW:n tuulivoimapuiston kuljetukset toteutettaisiin
joko suoraan seututieltd 664 tai yhdystieltéd 17027 (CPC
Finland 2012). Talloin kuljetukset toteutettaisiin valtatien
8 suunnasta. Seututielld 664 olevan Dagsmarksbron
kantavuus riittdnee valvottuna muiden kuin Merventon
nasellin kuljettamiseen. Lapvéaartissé oleva pieni Id-
backsbro sen sijaan kestaisi kaikki kuljetukset. Tiella ei
ole ilmalankojen liséksi muita ulottumarajoituksia. Profii-
liltaan tie soveltuu hyvin erikoiskuljetuksille. Yhdystiella
17027 ei ole siltoja eika ulottumarajoituksia. Se on myds
asfalttipaallysteinen ja muutenkin erikoiskuljetusten tar-
peeseen hyvin sopiva.

Lapvaartistd aina Kristiinankaupungin ja Merikarvian
rajalle ulottuva Metsélan (5) alue sijaitsee valtatien 8
itapuolella. Alueen pohjoisosiin on suunniteltu 50-150
MW:n tuulivoimapuistoa. Kyseisen puiston kuljetukset
on suunniteltu toteutettavan suoraan valtatieltd 8 raken-
nettavien yksityisteiden kautta (CPC Finland 2012). Alu-
een keskiosan kuljetukset saattaisivat puolestaan hyo-
dyntda yhdystietda 17017 (Uttermossantie), jolla ei ole
Kristiinankaupungin puolella siltoja eikd ulottumarajoi-
tuksia ilmalankoja lukuun ottamatta. Yhdystie 17017 on
valtatien 8 suunnasta noin 6 kilometrin ajan asfalttipin-
tainen, minka jalkeen se muuttuu sorapintaiseksi. Tie on
erittdin mutkainen ja mutkien ndkemét ovat huonot. Osa
mutkista sijaitsee nousuissa, mikéa saattaa olla haaste ras-
kaille yhdistelmille. Tie ei siis ole erityisen hyvin erikois-
kuljetuksille soveltuva ja sen kayttda erikoiskuljetuksissa
lienee parasta valttaa.
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Pa vagen finns det i riktning fran riksvag 8 en helpor-
tal vars hdjd enligt vagregistret &r 6,50 meter. Den kan
undvikas genom att anvanda den motsatta korfilen. Dar
finns en annan profilbegréansning, ndmligen en helportal
pa 7,10 meter. Ett antal luftledningar I6per dver vagen,
men med tanke pa profilen l&mpar den sig synnerligen
val for specialtransporter. Nar det galler vdndningarna
kan Lalby planskilda anslutning i korsningen av riksvag 8
och regionvdgen samt korsningsomradet av reg-ionva-
garna 663 och 664 innebéra problem fér langa transpor-
ter. P4 anslutningsomradet finns det mittrefuger byggda
pa ratt hdga stenkonstruktioner som antagligen inte kan
koras Sver.

For omraddet Omossa-Lakiakangas (4 + 5) har paverka
pa miljon utforskats. Olika alternativ for fullféljandet av
projektet har kartlaggts. Pa omradet har man undersokt
mojligheterna att anldgga en vindkraftpark pa 50-300
MW (CPC Finland 2012). Omradet Lakiakangas (4) lig-
ger pa ett omrade som avgransas av regionvag 664 och
forbindelsevagarna 17027 (Kérjenkoskentie) och 17037
(Korsbécksvagen). Transporterna till vindkraftparken pa
50-150 MW som planerats for omradet skulle genomfor-
as antingen direkt fran regionvag 664 eller forbindelse-
vag 17027 (CPC Finland 2012). Da skulle transporterna
genomfdras fran riksvég 8-riktningen. Dagsmarks-bron
pa regionvag 664 har en barférmaga som 6vervakad
torde racka till for transport av andra an Merventos na-
seller. Den lilla Idb&cksbron i Lappfjard skulle halla alla
transporter. Férutom luftledningar finns det inte andra
profilbegransningar pa vagen. Pa basis av profilen [&dm-
par sig vagen bra fér specialtransporter. Pa férbindelse-
vag 17027 finns det inga broar eller profilbegréansning-
ar. Den &r ocksa asfalterad och ldampar sig dven i 6vrigt
bra for de behov som specialtransporterna har.

Omossa-omradet (5) som stracker sig allt fran Lapp-
fjard till Kristinestads och Sastmolas gréns ligger 6ster
om riksvég 8. Fér de norra delarna av omradet har vind-
kraftparker pa 50-150 MW planerats. Transporterna till
parken ska ske direkt via privatvdgar som anlagts fran
riksvdg 8 (CPC Finland 2012). Transporterna till meller-
sta delen av omradet kunde a sin sida utnyttja for-bin-
delsevdg 17017 (Uttermossavagen) som inte har broar
pa Kristinestads sida eller profilbegrénsningar férutom
luftledningarna. Férbindelsevag 17017 i riksattans rikt-
ning ar dver 6 kilometer lang och asfalterad och 6vergar
darefter i grusvag. Vagen &r ytterst kurvig och sikten i
kurvorna &r dalig. Vagen stiger i en del av kurvorna vil-
ket kan innebara en utmaning fér tunga kombinationer.
Véagen ar alltsd inte sarskilt val anpassad for special-
transporter och det torde vara bast att undvika den nér
det géller specialtransporter.
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Artun (6), Henriksdahlin (7), Skoéngin (8), Siipyyn (9)
ja Appeldn (10) alueet sijaitsevat kaikki yhdystien 6600
varrella. Tien sillat kestdvat varmuudella muiden kuin
Merventon konehuoneiden kuljetukset, mutta myds
Merventon kuljetukset saattaisivat lisatarkistelujen jal-
keen onnistua. Tielld ei ole ilmalankojen lisdksi muita
ulottumarajoituksia. Tie soveltuu myds profiililtaan hyvin
erikoiskuljetuksille, joskin Siipyyn kylédn kohdalla tie on
paikoitellen kapea ja kulkee asutusten lahella. Siipyyssa
on my0s yksi 90 asteen kd&nnds, jossa on rakennus han-
kalasti tiessa kiinni kdédnndksen sisdkulmassa. Kaadnnos
saattaa olla siksi mahdoton toteuttaa pitkilld kuljetuksil-
la. Pitkat kuljetukset voisivat kayttdd yhdystietd 17009
(Vanha tie) valttddkseen kddnndksen. Tie on kapea, mut-
ta soveltunee tarvittaessa ainakin tuulivoimaloiden siipi-
en kuljetukseen.

Siipyyn ja Appeldn kuljetukset voidaan toteuttaa myos
yhdystien 6601 kautta, jolloin Siipyyn kylén ongelma-
kohta valtetaan. Myds Véastervikin (11) alueen kuljetuk-
set tuotaisiin todenndkdisesti sen kautta. Yhdysteiden
6600 ja 6601 liittymé ei kuitenkaan mydskaén ole erityi-
sen tilava pitkille kuljetuksille. Kddnnds yhdystieltd 6601
Appeldn suuntaan on erityisen hankala. Yhdystien 6601
sillat kestavat ainakin muiden valmistajien kuin Merven-
ton kuljetukset. Yksittéisia ilmalankoja lukuun ottamatta
tielld ei ole muita ulottumarajoituksia.

Artun (6) ja Vastervikin (11) kuljetukset voidaan vaih-
toehtoisesti hoitaa suoraan valtatieltd 8 toteutettavien
yksityisteiden kautta. Artun kuljetuksessa voitaisiin hyo-
dyntdd myods yhdystietd 17021 (Henriksdalintie). Sen
littyma yhdystielle 6600 Harkmerelld on kuitenkin ah-
das pitkille kuljetuksille. Tie on myds aivan alkua lukuun
ottamatta sorapintainen. Tielld on myds jyrkkid mutkia
osittain nousuissa, joten sen kayttd erikoiskuljetuksissa
ei ole suositeltavaa.

Omradena Arttu (6), Henriksdahl (7), Skoang (8), Side-
by (9) och Appeld (10) ligger vid férbin-delsevag 6600.
Véagens broar haller med sdkerhet andra transporter dn
Merventos maksinrum. Efter yttrligare granskningar kan
dven Merventos transporter bli méjliga. Férutom luft-
ledningar finns det inga andra profilbegransningar pa
vagen. Vagen ldmpar sig med tanke pa profilen bra for
specialtransporter, trots att vdgen vid Sideby stéllvis ar
smal och I6per néara boséttning. | Sideby finns dven en
90 graders kurva med en byggnad i kurvans inre vinkel
pa en kritisk punkt. Det kan darfér vara omaijligt att van-
da med lang transportlastbil. Langa transportlastbilar
kunde anvénda foérbindelsevdag 17009 (Gamla végen)
for att undvika kurvan. Vagen ar smal men torde vid be-
hov atminstone lampa sig for transport av vindkraftver-

kens blad.

Sideby- och Appeld-transporterna kan ocksa utféras via
férbindelsevag 6601. Da kan de problematiska stéllena
vid Sideby undvikas. Aven transporterna till och fran
Vastervik (11) kan sannolikt genomféras via den. Anslut-
ningarna till férbindelsevdgarna 660 och 6601 erbju-
der emellertid inte heller sérskilt mycket plats for langa
transporter. Vandningen fran férbindelsevdg 6601 mot
Appeld ar sarskilt besvérlig. Broarna pa forbindelsevag
6601 haller atminstone transporter av andra tillverkare
én Mervento. Med undantag av enskilda luftledningar
finns det inte andra profilbegrénsningar pa véagen.

Transporter fran Arttu (6) och Vastervik (11) kan alterna-
tiv genomféras via privatvagar som anléggs direkt fran
riksvdg 8. Nar det galler transporterna till Arttu kunde
man &dven utnyttja férbindelsevag 17021 (Henriksdals-
vagen). Dess anslutning till férbindelsevag 6600 vid
Héarkmeri &r emellertid trang fér langa transportlastbilar.
Vagen ar ocksad med undantag for vagstarten grusbe-
lagd. Hér finns dven branta kurvor som delvis stiger, sa
anvandningen av den for specialtransporter ar inte att
rekommendera.
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4.1.2 Narpio ja Kaskinen

Néarpion ja Kaskisten alueille on suunniteltu kaavoitetta-
vaksi seuraavia tuulivoima-alueita (kuva 19):

1. Narpio, Nampnas (36-54 MW)
. Narpid, Norrskogen-Hedet 1 (56-140 MW)
. Nérpid, Pilkbacken (26-39 MW)

. Narpi6, Boskogen

. Narpio, Pjelax 1
. Nérpio, Pjelax 2

2
3
4
5. Nérpid, Edsasen
6
7
8. Narpid, Klobben
9

. Narpid, Svedan
10.Narpid, Blacksnas eteldinen
11.Nérpio, Norrskogen-Hedet 2
12.Nérpio, Norrskogen-Hedet 3
13.Nérpio-Korsnas, Blacksnas

Narpion tuulivoimahankkeiden kuljetuksissa olisi pa-
rasta hyodyntda Kristiinankaupungin satamaa. Myds
Kaskisten sataman kaytté on mahdollista, mutta Kristii-
nankaupungin satamaa hyddyntamalla valtyttaisiin kan-
tatien 67 siltojen ylityksiltd ja siten véhennettéisiin niiden
rasittamista.

Né&rpion tuulivoima-alueista Nampnas (1), Norrskogen-
Hedet 1 (2), Boskogen (4), Edsasen (5), Blacksnés ete-
ldinen (10), Norrskogen-Hedet 2 (11) ja Blacksnés (13)
sekd myds Norrskogen-Hedet 3 (12) sijaitsevat seutu-
tien 673 laheisyydessa. Narpidssa samalla tiella sijaitse-
va Forsbro rajoittaa raskaimpien nasellien kuljettamista.
Silta kestaa kuitenkin ajoneuvonosturit ainakin valvottu-
na kuljetuksena. Raskaimpien kuljetusten tuominen poh-
joisen suunnasta ei sen sijaan onnistu Petolahdenjoen
sillan vuoksi. Forsbron silta voitaisiin kiertda raskaimmil-
la kuljetuksilla esimerkiksi reittia: vt 8 - st 673 - Narpio:
Nixvagen - yt 17153 (Ostermarksvagen) - yt 6761 - st
676 - st 673. Ehdotus on esitetty kuvassa 20. Yhdystielld
6761 on 5,76 metria korkea kokoportaali, jonka alitse ei
kuitenkaan tarvitse menna kapeilla kuljetuksilla. Samalla
tielld oleva Vassbro on kantavuudeltaan Forsbrota pa-
rempi ja sen pitdisi riittdd muiden kuin Merventon na-
sellien kuljetuksiin. Seututielld 676 on 5,46 metria kor-
kea kokoportaali, jonka kapeat kuljetukset voivat ohittaa
omaa ajorataa kayttden. Juuri ennen seututien 673 liitty-
maé on vield puoliportaali, joka on kuitenkin kierrettavis-
s vasten liikennettd ajamalla.
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4.1.2 Narpes och Kasko

Foljande vindkraftverksomraden har planerats for Nar-
pes och Kaskd (bild 19):

1. Narpes, Nampnas (36-54 MW)
. Nérpes, Norrskogen-Hedet 1 (56-140 MW)
. Nérpes, Pilkbacken (26-39 MW)

. Nérpes, Boskogen

. Nérpes, Pjelax 1
. Nérpes, Pjelax 2

2
3
4
5. Nérpes, Edsasen
6
7
8. Narpes, Klobben
9

. Nérpes, Svedan
10.Nérpes, Blacksnés sédra
11.Narpes, Norrskogen-Hedet 2
12.Narpes, Norrskogen-Hedet 3
13.Narpio-Korsnas, Blacksnas

For transporterna till vindkraftprojekt i Narpes ar ham-
nen i Kristinestad bast. Aven Kaskd hamn ar mojlig, men
genom att utnyttja hamnen i Kristinestad kan korsningar
av broarna pa stamvég 67 undvikas och darmed belast-
ningen pa dem minskas.

Av Narpes vindkraftomraden ligger Nampnas (1), Norr-
skogen-Hedet 1 (2), Boskogen (4), Ed-sasen (5), Blacks-
nas sodra (10), Norrskogen-Hedet 2 (11) och Blacksnas
(13) samt ocksd Norrskogen-Hedet 3 (12) i narheten
av regionvédg 673. Forsbro pd samma vag i Nérpes be-
grénsar transporten av de tyngsta nasellerna. Bron hal-
ler emellertid mobilkranar dtminstone som dvervakade
transporter. Det &r dédremot inte majligt att transportera
de allra tyngsta godsen norrifran pa grund av Petalax
a. Forsbron bér undvikas av de allra tyngsta transpor-
terna och alternativt kéra rutten: riksvég 8 - regionvag
673 - Néarpes: Nixvigen - forbindelsevag 17153 (Ost-
ermarksvagen) - forbindelsevég 6761 - regionvag 676
- regionvadg 673. Forslaget presenteras pa bild 20. Pa
férbindelsevag 6761 finns en helportal pa 5,76 meter
som kan kringgas med smala transportfordon. Vassbro
pa samma vag har béttre barfdrmaga an Forsbro och
borde racka till for andra transporter 4n Merventos na-
selltransporter. P4 regionvag 676 finns en helportal pa
5,46 meter som smala transportbilar kan kéra om ge-
nom att anvanda en egen korfil. Just fore anslutningen
till regionvdg 673 finns dnnu en halvportal som det
emellertid &r mgjligt att undgd genom att kbra i motsatt
korriktning.
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Kuva 19. Narpidn ja Kaskisten tuulivoima-alueet. Vihreélla vérilld ovat ne alueet, jotka olivat néhtévillé olleessa
vaihekaavaluonnoksessa ja sinisella vaérillad ne alueet, joita on tutkittu luonnosvaiheen jélkeen.

Bild 19. Vindkraftsomraden i Nérpes och Kaskd som utretts under etapplandskapsplanprocessen. De gréna omra-
dena var med redan i planutkastet och de blaa omradena har utretts efter att planutkastet varit framlagt.
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Reitilld on lisdksi jonkin verran ilmalankoja seka liikenne-
merkein varustettuja keskisaarekkeita, mutta kokonaisuu-
dessaan se vaikuttaa mahdolliselta vaihtoehdolta Fors-
bron kiertdmiseen. Mikali kuljetukset tulevat valtatieta 8
eteldn suunnasta ja Narpidn keskustan reittia (kuva 20)
ei haluta parantaa, vaan kuljetukset ohjattaisiin sillan ohi
aina Pirttikylan kautta yhdystietd 6760, tulee kuljetuksille
n. 55 kilometrin mittainen kierto verrattuna siihen, etta
kuljetukset voisivat ajaa valtatieltd suoraan seututietd
673. Yhdystie 6760 on |&hestulkoon suora koko n. 29 ki-
lometrin matkan eli sen ndkemat ovat erittdin hyvat. Tien
ainoat ongelmat ovat ilmalangat, joita kulkee tien poikki
jonkin verran. Reittind se on siis nykyiselldankin hyva, ja
pohjoisen suunnasta valtatietd 8 tulevat kuljetukset tulisi
ehdottomasti ohjata sen kautta.

Seututien 673 varrella Néarpion alueella ovat ainakin
Vargholmenin, Fagerdn, Langvikin, Tojbyn ja Blacksna-
sin piensatamat. Satamien kayttokelpoisuus erikoiskulje-
tuksissa on tutkittava erikseen. Esimerkiksi Vargholmen
ja Blacksnas sijaitsevat aivan tuulivoima-alueiden vieres-
sd, joten niiden hyddyntaminen olisi ainakin teoriassa
jarkevaa.

Nampnasin (1) tuulivoima-alueelle on joko rakennettava
uusi yksityistie seututieltd 673 tai hyédynnettéva yhdys-
tietd 17222 (Nampnasvagen) ja olemassa olevia muita
kunnan tai yksityisten teitd. Yhdystielld 17222 olevan
Nampnasbron ylitystd on syyta valttda, koska sen kan-
tavuus ja suunnittelukuorma eivat vastaa raskaiden eri-
koiskuljetusten tarpeita. Kuljetukset voivat kiertda sillan
tulemalla tielle sen pohjoisp&asta.

Norrskogen-Hedet 1:n (2) suurelle tuulivoima-alueelle
on jo suunniteltu maksimissaan 140 MW:n edesta tuu-
livoimaa yhdysteiden 6765 ja 17239 (Nixmossvagen)
valiin. Aluetta voidaan lahestya joko reittia st 676 - yt
6760 - yt 17239 tai reittia st 673 - yt 17299 (Norrnasva-
gen) - yt 17239. Kummallakaan reitilld ei ole siltoja eika
rakenteellisia ulottumarajoituksia. Jalkimmainen reitti
kulkee Norrnasin kylan lapi, jossa tie on paikoin kapea
ja sen ylimenee jonkin verran ilmalankoja. Nain ollen on
suositeltua kayttaa yhdystien 6760 kautta tulevaa reittia.
Pohjoisosan kuljetukset voidaan toteuttaa myos yhdys-
tien 6765 kautta Rangsbyn kylan [api, mikéd on reittina
aikaisempaa hieman pidempi. Liséksi tie on osittain so-
rapintainen. Mikali alueen eteldosaan aiotaan rakentaa,
tulisi kuljetuksissa hyddyntaa samaa yhdysteiden 6760
ja 17239 kautta tulevaa reittia, koska yhdystie 17117 (Ra-
skogsvédgen) on osittain sorapintainen ja sen alkuosassa
on runsaasti ilmalankoja. Toinen vaihtoehto on hyédyn-
téa seututieltd 673 lahtevia yksityisteita niiden soveltu-
vuuden mukaan.
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Det finns dessutom en viss méngd luftledningar langs
rutten och mittrefuger férsedda med trafikméarken, men
i sin helhet verkar rutten vara ett mdojligt alternativ till
Forsbro-omvégen. Ifall transportbilarna fardas langs
riksvég 8 séderifran och man inte vill férbattra rutten via
Nérpes centrum (bild 20) utan transporterna ska ledas
forbi bron dnda via Pdrtom langs forbindelsevég 6760
innebar det en omvég pa ca 55 kilometer jamfort med
att transporterna skulle ga fran riksvag 8 direkt langs
regionvag 673. Férbindelsevag 6760 ar nastan rak un-
der hela stréckan pa ca 29 kilometer, dvs. sikten &r syn-
nerligen god. Det enda problemet med végen &r luft-
ledningarna som i viss mangd korsar védgen. Rutten ar
acceptabel och rekommenderas fér transporterna nor-
rifrdn langs riksvég 8.

Vid regionvag 673 inom Narpes-omradet ligger at-
minstone Vargholmens, Fagerons, Langviks, Tojbys och
Blacksnds smabatshamnar. Hur anvéndbara hamnarna
ar med tanke pa specialtransporterna maste utredas
sarskilt. Till exempel Vargholmen och Blacksnas ligger
alldeles invid vindkraftomradena sa att det atminstone i
teorin vore férnuftigt att utnyttja dem.

Till N@ampnas (1) vindkraftomrdde maste man antingen
bygga en ny privatvag fran regionvag 673 eller utnyttja
forbindelsevag 17222 (Ndmpnasvégen) och andra be-
fintliga kommunala eller privata vagar. Det &r anledning
att undvika korsning av Nampnéasbron pa férbindelse-
vag 17222, eftersom barférmagan och den beréknade
lasten inte uppfyller tunga specialtransporters behov.
Transporterna kan kringga bron genom att kora in pa
vagen fran dess norra del.

For det stora vindkraftsomradet Norrskogen-Hedet 1 (2)
finns planer fér vindkraft pd maximalt 140 MW mellan
férbindelsevagarna 6765 och 17239 (Nixmossvagen).
Omradet kan nas antingen langs rutten regionvég 676
- forbindelsevég 6760 - forbindelsevag 17239 eller rut-
ten regionvég 673 - férbindelsevag 17299 (Norrnésva-
gen) - forbindelsevdg 17239. Det finns inga broar eller
konstruktionella profilbegransningar pa nagondera av
vdgarna. Den senare rutten gar genom byn Norrnés
dér végen stéllvis &r smal och korsas av en viss méngd
luftledningar. Salunda rekommenderas rutten via férbin-
delsevag 6760. Transporterna fran de norra delarna kan
ocksa koras via férbindelsevdg 6765 genom Rangsby
som &r en langre. Dessutom &r vdgen delvis grusbelagd.
Ifall man avser att bérja bygga i den sédra delen borde
man fér transporterna utnyttja samma rutt som kommer
via forbindelsevédgarna 6760 och 17239, eftersom for-
bindelsevdg 17117 (Radskogsvégen) delvis &r en grus-
vag och ett flertal luftledningar korsar védgen i bérjan.
Det andra alternativet &r att utnyttja privatvdgarna som
gar ut fran regionvég 673 allt eftersom de ar lampliga.
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Liikenndinti Boskogenin (4) tuulivoima-alueelle tapah-
tuu joko erikseen rakennettavien yksityisteiden tai yh-
dystien 17119 (Tjarlaxvédgen) kautta. Yhdystielld ei ole
siltoja eika ulottumarajoituksia. Tie on asfalttipaéllystei-
nen koko matkalta.

Edsasenin (5) alueen kuljetuksissa hyddynnettaisiin osit-
tain asfaltti- ja osittain sorapintaista yhdystietd 17113
(Vargholmsvagen). Asfaltoidulla osalla on melko pal-
jon asutusta, minka vuoksi silla on runsaasti ilmalankoja.
Tiellad ei ole siltoja eika rakenteellisia ulottumarajoituk-
sia. Alueelle voitaisiin ajaa my0ds seututien 676 kautta
Narpion suunnasta, mika vaatisi yksityisien rakentamista
alueelle mm. rautatien poikki. Seututielld 676 on edella
mainittujen portaalien lisaksi yksi 5,67 metria korkea ko-
koportaali.

Blacksnés eteldisen (10) ja Blacksnésin (13) tuulivoima-
alueet sijaitsevat molemmat yhdystien 17360 (Blaxnas-
vagen) varrella. Tie on asfalttipaéllysteinen eika silla ole
siltoja tai rakenteellisia ulottumarajoituksia. Tien alkuosa
on mutkainen ja silld on paljon ilmalankoja asutuksen
vuoksi. Tien kaytettdvyys paranee loppua kohden huo-
mattavasti. Blacksn&siin voitaisiin rakentaa yksityistieyh-
teys myOs suoraan seututieltd 673.

Norrskogen-Hedet 2:n (11) alue sijaitsee osittain so-
rapaallysteisen yhdystien 17327 (Traskbolevagen) var-
rella. Aluetta voi lahestya joko suoraan seututieltda 673
tai yhdystien 6765 kautta. Yhdysteiden 6765 ja 17327
liittyma Rangsbyssa on ahdas pitkille kuljetuksille, mista
syysta alueelle voi olla jarkevampaa tulla suoraan seutu-
tien 673 kautta. Kummallakaan vaihtoehdolla ei ole sil-
toja tai rakenteellisia ulottumarajoituksia, mutta ne eivat
ole kovin hyvin soveltuvia suurille erikoiskuljetuksille.

Norrskogen-Hedet 3:n (12) alueelle voidaan tuulivoi-
maloiden osat kuljettaa yhdystien 6760 ja osittain sora-
pintaisen yhdystien 6765 kautta. Talldin kuljetukset valt-
tyisivat ahtailta kddnndksilta, joita tulisi jos kuljetukset
haluttaisiin viedd yhdystien 6750 kautta. Toinen koko-
naan eri kautta tuleva vaihtoehto on tulla valtatieltd 8 yh-
dystien 6772 kautta yhdystielle 6760 ja sieltd suunnasta
edelleen yhdystielle 6765. Yhdystielld 6772 oleva Storan
silta riitténee juuri ja juuri muihin kuin Merventon kulje-
tuksiin. Ajoneuvonostureille silta ei ole ongelmallinen.
Halutessa kuljetukset voidaan ohjata myds Pirttikylasta
asti suoraan yhdystielle 6760, jolloin sillan ylitykselta val-
tytédén kokonaan.

Muista kuin seututien 673 vaikutusalueella olevista tuuli-
voima-alueista Pjelax 1:n (6) ja Pjelax 2:n (7) alueet sijait-
sevat kantatien 67 valittdmassa tuntumassa. Litkenndinti
niille onkin jarkevaa toteuttaa yksityistiejarjestelyin suo-
raan kantatielta.

Trafiken till Boskogens (4) vindkraftomrade sker antin-
gen via privatvdgar som anlédggs separat eller via férbin-
delsevdgen 17119 (Tjarlaxvagen). Pa forbindelsevédgen
finns varken broar eller profilbegrénsningar. Vagen &r
asfaltbelagd 6ver hela strackan.

Nar det galler transporterna till Edsasens omrade (5)
skulle delvis asfalt- och delvis den grusbelagda férbin-
delsevagen 17113 (Vargholmsvéagen) anvandas. Vid den
asfaltbelagda delen finns ett tdmligen stort boséattnings-
omrade, och darfér finns det ocksa rikligt med luftled-
ningar. Det finns inga broar eller konstruktionella profil-
begransningar langs vagen. Infart till omradet kan &ven
ske via regionvdg 676 fran Narpeshallet, vilket kréver
nya privata vagar pa omradet bl.a. tvars dver jarnvagen.
Pa regionvag 676 finns férutom de namnda portalerna
aven en helportal som ar 5,67 meter hog.

Vindkraftomréddena Blacksnas sédra (10) och Blacksnas
(13) ligger bada invid férbindelsevdg 17360 (Blaxnas-
vagen). Vagen ar asfaltbelagd och har inte broar eller
konstruktionella begrans-ningar. Bérjan av végen ar kur-
vig och pa grund av bosattningen |oper ett flertal luft-
ledningar 6ver végen. Vagen blir betydligt battre mot
slutet. Till Blacknas kan en privatvagsférbindelse byggas
dven direkt fran regionvéag 673.

Omréadet Norrskogen-Hedet 2 (11) ligger delvis invid
den grusbelagdaférbindelsevagen 17327 (Traskboleva-
gen). Infart till omradet sker antingen direkt fran region-
vag 673 eller via forbindelsevég 6765. Anslutningen for
férbindelsevagarna 6765 och 17327 i Rangby ar trang
for langa transporter och darfor kan det vara klokare att
kéra direkt till omradet via regionvadg 673. Ingetdera al-
ternativet har broar eller konstruktionella profilbegrans-
ningar, och ar inte sérskilt bra for stora specialtranspor-
ter.

Till omradet Norrskogen-Hedet 3 (12) kan vindkrafts-
verksdelarna transporteras via férbindelsevag 6760
och férbindelsevag 6765 som &r delvis grusbelagd. Har
undviker man tranga véandningar som ar oundvikliga om
transporterna kors via forbindelsevag 6750. Ett annat
alternativ infart fran motsatt hall ar tillgang fran riksvag
8 till forbindelsevdag 6760 via forbindelsevdg 6772 och
fran det hallet vidare till férbindelsevag 6765. Stora bro
pa forbindelsevag 6772 kan vara tillréackligt fér trans-
porter med undantag av Merventos kombination. For
mobila kranar utgér bron inget problem. Vid behov kan
transporterna ledas redan fran Pértom direkt till férbin-
delsevag 6760 och da kan man helt och hallet undvika
att korsa bron.

Av de andra vindkraftsomradena &n de som ligger inom
aktionsradien for férbindelsevag 673 &r Pjelax 1 (6) och
Pjelax 2 (7) beldgnaiden omedelbara narheten av stam-
vag 67.Det |6nar sig att dirigera trafiken till de har omra-
dena via privata vagar direkt fran stamvégen.
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Valtatieltd 8 |dhestyttdessa valille osuu Traskharrbécks-
bron siltarumpu, joka ei rajoita raskaita kuljetuksia. Valil-
|& ei ole yhtdan ulottumarajoitusta. Kaskisten suunnasta
|&hestymista on tutkittu luvussa 3.2.

Klobbenin (8) ja Svedanin (9) alueet sijaitsevat valtatien
8 yhteydessa. Naihin tuotavat erikoiskuljetukset olisi
jarkevintd kuljettaa Kristiinankaupungin sataman kautta
sekd loppupaddssa erikseen rakennettavien yksityistei-
den kautta. Mikali Svedanin alueen pohjoisosiin halu-
taan kulkea kantatien 67 kautta, on kuljetusten ylitettava
Storsbackan risteyssilta valtatien 8 ja kantatien 67 riste-
yksessa. Sillan ylittdminen on kuitenkin ongelma ainoas-
taan Merventon nasellikuljetuksissa.

Pilkbackenin (3) alueelle on jo suunniteltu rakennetta-
van 26-39 MW:n edesta tuulivoimaloita. Alue sijaitsee
valtatien 8 itdpuolella Pirttikyldssa ja liikenndinti sinne
tapahtuisi joko suoraan valtatieltd 8 yksityistien kautta tai
yhdystien 6841 kautta. Yhdystielld 6841 on jonkin ver-
ran ilmalankoja, mutta ei muita ulottumarajoituksia. Tien
alussa olevalle Backsbron siltarummulle ei ole saatavilla
kantavuusarvoja, mutta rummut rajoittavat raskaita kulje-
tuksia vain harvoin, yleensa ainoastaan jos niiden kunto
on ian vuoksi erittdin huono. Tien kapeudesta huolimat-
ta se soveltuu profiililtaan hyvin erikoiskuljetuksille, silla
tielld ei ole jyrkkid makia ja peltoaukeista johtuen myds
sen nakemét ovat hyvat.

Kaskisten kaupungin alueelle ei ole kaavoitettu yhtaan
tuulivoima-aluetta. Kaupungin alueella on kuitenkin yksi
tuulivoima-hanke, joka on esitetty luvussa 4.2.5.
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Langs med denna stracka pa riksvég 8 finns Traskharr-
b&cksbrons brotrumma som inte begrénsar tunga trans-
porter. Det finns inga profilbegransningar pa den har
stréckan. Infart fran Kaskdhallet utreds i kapitel 3.2.

Omradena Klobben (8) och Svedan (9) &r beldgna i an-
slutning till riksvag 8. Det skulle vara klokast att de spe-
cialtransporter som kors hit dirigeras genom hamnen i
Kristinestad och i slutet av transportstrackan via privat-
vagar som anldggs sarskilt Ifall man vill kéra till de norra
delarna av omradet Svedan via stamvag 67 ska trans-
porterna korsa Storsbacka korsningsbro i korsningen
av riksvag 8 och stamvag 67. Korsningen av bron ar
emellertid problematisk endast fér Merventos nasell-
transporter.

P& omradet Pilkbacken (3) finns planer att anldgga
vindkraftverk pa 26-39 MW. Omradet ligger dster om
riksvdg 8 i Pértom och trafiken dit skulle ga direkt fran
riksvdg via privata vagar eller via forbindelsevag 6841.
Pa forbindelsevéag 6841 finns det en viss méngd av luft-
ledningar, men inga profilbegrédnsningar. Det ar inte
mojligt att fa fram uppgifter om Backsbro brotrumma
som finns i bérjan av vdgen, men trummorna begrénsar
endast séllan tunga transportbilar, vanligtvis endast om
trummorna pa grund av alder ar i dplig kondition. Trots
attvagen ar smal har den en profil som lampar sig val for
specialtransporter, eftersom det inte finns branta backar
langs vagen och sikten &r tack vare de 6ppna landska-
pen god.

Det finns inga planer pa kraftverksomrade inom Kaskd
stad. Déremot finns det redan ett vind-kraftprojekt i sta-
den omrade som presenteras i kapitel 4.2.5.
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Kuva 20. Ehdotus Nérpidn Forsbron sillan kierroksi Narpion keskustan kautta (Google Maps).
Bild 20. Férslag pa omvagen om Forsbro i Nérpes via Nérpes centrum (Google Maps).
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4.1.3 Maalahti ja Korsnis 4.1.3 Malax och Korsnis
Maalahden ja Korsnasin alueille on suunniteltu kaavoi- Foljande vindkraftverksomraden har planerats for Malax
tettavaksi seuraavia tuulivoima-alueita (kuva 21): och Korsnas (bild 21):
1. Maalahti, Bergé (15-20 MW) 1. Malax, Bergé (15-20 MW)
2. Maalahti, Sidlandet (51-86 MW) 2. Malax, Sidlandet (51-86 MW)
3. Maalahti, Flatbergen 3. Malax, Flatbergen
4. Maalahti, Taali 4. Malax, Johannesdal
5. Korsnés, Poikel (12-18 MW) 5. Korsnas, Poikel (12-18 MW)
6. Korsnas, Pulkar 6. Korsnas, Pulkar
7. Korsnés-Maalahti, Moikip&a 7. Korsnés-Malax, Molpe
8. Korsn&s-Narpid, Blacksnés 8. Korsn&s-Narpes, Blacksnas
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Kuva 21. Maalahden ja Korsndasin tuulivoima-alueet. Vihreélla varilld ovat ne alueet, jotka olivat nahtévilla olleessa vai-
hekaavaluonnoksessa ja sinisella varilléd ne alueet, joita on tutkittu luonnosvaiheen jalkeen.

Bild 21. Vindkraftomraden i Malax och Korsnds som utretts under etapplandskapsplanprocessen. De gréna omradena
var med redan i planutkastet och de blda omradena har utretts efter att planutkastet varit framlagt.
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Maalahdelle kuuluvalle Bergdn (1) saarelle on suunni-
teltu 15-20 MW:n tuulivoimapuistoa. Koska saareen ei
ole tieyhteyttd mantereelta, on tuulivoimalakuljetukset
tuotava saareen vesitse. Lossiranta lienee |dhtokohtai-
sesti paras vaihtoehto purkaa kuormat saaren puolella.
Saarella tuulivoimalatydmaalle vievélla yhdystiella 6732
ei ole siltoja tai ulottumarajoituksia.

Sidlandetin (2) 51-86 MW:n tuulivoima-alue sijaitsee
seututie 673 varressa Maalahden keskustan ja Maalah-
denjoen lansipuolella. Maalahdenjoen ylittava Stora bro
seututielld 673 oli tatd tyotd laadittaessa korjattavana,
ja korjauksen yhteydessa silta uusitaan ldhes kokonaan
(Ylimaki 2012). Taméa mitd todenndkodisimmin parantaa
sillan kantavuutta, joka ei ennen korjaustoimenpiteita ol-
lut riittava tuulivoimaloiden konehuoneiden kuljetuksille.
Nain ollen ainakin osa raskaista kuljetuksista voitaneen
jatkossa suorittaa suoraan Vaasan suunnasta tai seutu-
tuen 679 kautta. Kolmas vaihtoehto on ohjata kuljetuk-
set valtatieltd 8 yhdystien 6780 eli Petolahdentien kautta
seututielle 673 ja edelleen hankealueelle. Talla reitilla on
ainoastaan yksi silta ja se kestaa kaikkien konehuonei-
den kuljetukset. Reitilla ei myoskaan ole kuljetuksia hait-
taavia ulottumarajoituksia ilmalankoja lukuun ottamatta.
Reitin tiet ovat profiileiltaan hyvin erikoiskuljetuksille
soveltuvia. Seututielld 673 yhdystien 6780 liittyman lan-
sipuolella oleva Petolahdenjoen silta estaa raskaimpien
konehuoneiden kuljetukset Narpion suunnasta.

Flatbergenin (3) alue sijaitsee yhdystien 17463 (Ri-
backintie) lansipuolella. Erikoiskuljetukset lienee paras-
ta tuoda alueelle yhdystien 6780 suunnasta. Yhdystie
17463 on suurimmalta osin sorapintainen ja kapeahko,
mutta melko suora ja tasainen tie. Sen kayttd erikoiskul-
jetuksilla vaikuttaisi mahdolliselta ainakin tiepohjan ol-
lessa jadssa tai tdysin kuiva. Tielld oleva Lagasbron silta
estaa nasellikuljetukset seututien 679 kautta. Se voidaan
kuitenkin kiertdd muilla kuin Merventon nasellin kulje-
tuksilla yhdysteiden 17559 (Overmalaxin yhdystie) ja
17560 (Krakbackintie) kautta. Yhdystien 17463 muut sil-
lat eivat rajoita erikoiskuljetuksia painojen suhteen. Tiel-
|& ei myoskaan ole ilmalankoja lukuun ottamatta muita
korkeusrajoituksia. Tielld olevat pienet vesistosillat ovat
leveydeltdan 6,50 metrin luokkaa, mutta niiden kaiteet
ovat melko matalat.

Taalin (4) alue sijaitsee valtatien 8 lansipuolella. Yhteys
tuulivoimatyomaalle onkin jarkevinta toteuttaa suoraan
valtatielta.

Kuten aikaisemmin todettiin, Petolahdenjoen silta estda
ainakin yli 125 tonnia painavien nasellien kuljettamisen
Vaasan suunnasta. Niinpa Korsnésin kunnan tuulivoima-
puistojen raskaimpia kuljetuksia ei voida tuoda samo-
ja reittejé kuin Maalahden kuntaan tulevat kuljetukset.
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Pa Bergdn (1) som hor till Malax har en vindkraftspark
pa 15-20 MW planerats. Eftersom det inte finns nagon
vagforbindelse fran fastlandet maste vindkraftverkstran-
sporterna hamtas sjovéagen till 6n. | princip ar det bast
attlossa lasterna pa ons farjekaj. Pa forbindelsevég 6732
som leder till byggarbetsplatsen dar vindkraftverket ska
anldggas finns inga broar eller profilbegrénsningar.

Sidlandets (2) vindkraftomrade pa 51-86 MW ligger
vid regionvdag 673 vaster om Malax centrum och Ma-
lax a. Stord bro som korsar Malax a pa regionvag 673
var nar den har rapporten skrevs under totalreparation
(Ylimaki 2012). Detta kommer sannolikt att forbattra
brons barférmaga som fére reparationsatgérderna inte
var tillracklig for transporterna av vindkraftverkens ma-
skinrum. Salunda torde atminstone en del av de tunga
transporterna aven i fortsattningen kunna kéras fran Va-
sahallet eller via regionvag 679. Det tredje alternativet
ar att styra transporterna fran riksvag 8 via forbindelse-
vag 6780, dvs. via Petalaxvagen till regionvdag 673 och
vidare till projektomradet. Ldngs den har rutten finns det
endast en bro som tal samtliga transporter av maskin-
rum. Det finns inte heller profilbegransningar har som
hindrar transporterna, med undantag av luftledningar.
Vagarna langs rutten har profiler som gér att de lampar
sig mycket bra for specialtransporter. Petalax bro som
ligger pa regionvag 673 véster om anslutningen av for-
bindelsevédg 6780 férhindrar att transporter av de allra
tyngsta maskinrummen fran Nérpeshallet.

Flitbergens (3) omrade ligger vaster om forbindelsevédg
(Ribédcksvagen). Det basta alternativer ar att kora spe-
cialtransporterna till omradet via férbindelsevag 6780.
Forbindelsevag 17463 ar till storsta delen grusbelagd,
rak och jdmn &ven om den ar tamligen smal. Vagen kan
anvandas for specialtransporter i synnerhet da vagytan
ar frusen eller torr. Lagasbro som befinner sig pa végen
férhindrar naselltransporterna via regionfoérvag 679.
Andra an Merventos naselltransporter kan emellertid
kringga den via férbindelsevagarna 17559 (Overmalaxs
forbindelsevag) och 17560 (Krékbacksvégen). De andra
broarna pa forbindelsevag 17463 begrénsar inte spe-
cialtransporterna nér det galler vikterna. Pa vdgen finns
det inte heller andra héjdbegransningar &n luftledning-
ar. De sma broarna pa vdgen &ver vattendraget &r ca
6,50 m breda, men réckena ar tamligen laga.

Omradet Johannesdal (4) ligger vaster om riksattan.
Det ar fornuftigast att skapa férbindelsen till vindkraft-
omradet direkt fran riksvagen.

Liksom vi tidigare har faststallt férhindrar bron éver Pe-
talax & atminstone transporten av naseller som vager
mer an 125 ton fran Vasa-hallet. Darfér kan de tyngsta
transporterna till Korsnds kommuns vindkraftparker inte
koéras langs samma rutter som transporterna till Malax
kommun.
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Raskaimpien nasellien kuljetukset lienee viisainta tuo-
da joko Né&rpidon suunnasta seututietd 673 tai johonkin
Korsnasin omista piensatamista. My&s lossilaiturin kayt-
t6 kuljetusten purkamispaikkana saattaa tulla kysymyk-
seen. Myds Petolahdelta tulevan yhdystien 6781 kayttd
on mahdollista, joskin tie on osittain sorapintainen. Tiell&
ei kuitenkaan ole siltojen osalta sellaisia kantavuusrajoi-
tuksia, joilla olisi vaikutuksia muille kuin Merventon na-
sellien kuljetuksille, eikd mydskaan ulottumarajoituksia.
Lisaksi ilmalankojen m&ard on vahainen. Tie on hieman
mutkainen ja kapea, mistd syysta sitd ei voida suositella
ensisijaiseksi reitiksi Korsndsin tuulivoimakuljetuksille.
Sen kaytto ei kuitenkaan ole tdysin poissuljettu vaihtoeh-
to. Toinen mahdollinen vaihtoehto on yhdystien 17509
(Lansitie) kayttd. Tie on n. 85 % sorapintainen, mutta
tiekuvien perusteella hyvdkuntoinen ja siten kayttokel-
poinen vaihtoehto Petolahdenjoen sillan kierroksi. Tiella
Petolahden puolella oleva Herrbro kestaa hyvin kaikki
erikoiskuljetukset.

Seututien 673 satamista Korsnasin tuulivoimalakuljetuk-
siin parhaiten soveltuva saattaisi olla juuri Maalahden
puolella sorapintaisen yhdystien 17523 (Vagvikintie)
paassa oleva Vagvikin venesatama. Tielld ei ole siltoja
eikd ulottumarajoituksia. Matka satamasta seututielle
on alle 1,5 km, joten tien laatu ei aiheuta kohtuuttomia
ongelmia erikoiskuljetuksille. Korsnasin kunnan alueel-
la olevat satamat ovat melko pienia ja yleensa pienten
yksityisteiden takana. Nama yksityistiet eivat vaikuta ny-
kyisellad tasollaan kovin hyvin erikoiskuljetuksille soveltu-
vilta.

Korsnasin tuulivoima-alueista Poikel (5), Moikipaa (7)
ja Blacksnés (8) ovat tavoitettavissa suo-raan seututiel-
téd 673 tulevien tai rakennettavien yksityisteiden kautta.
Blacksnéasin vaihtoehtoista reittid on kasitelty luvussa
4.2.Poikelin alueelle voidaan ajaa myds yhdystieltd 6750
erkanevan Degermoss skogsvagin kautta. Yhdystiella ei
ole lainkaan esteitd ennen kyseistd metsdautotietd seu-
tutien 673 suunnasta tultaessa. Alueen pohjoisosan kul-
jetukset voidaan toteuttaa myos yhdystien 6781 kautta.
Moikipdan alueelle voidaan puolestaan ajaa yhdystien
17448 (Rabackavagen) kautta. Tie on sorapintainen,
mutta silla ei ole siltoja eikd ulottumarajoituksia ennen
tuulivoima-alueelle tarvittavia yksityisteita.

Pulkarin (6) alue sijaitsee yhdystien 6750 pohjoispuo-
lella. Ajo alueelle tapahtuisi seututien 673 suunnasta.
Seututieltd 18hestyttdesséd on vain yksi pieni silta, jonka
kantavuus ei rajoita raskaita kuljetuksia. Tie on asfaltti-
paallysteinen koko matkalla. Profiililtaan tie soveltuu
hyvin erikoiskuljetuksille. Asutuksesta johtuen tien yli
menee kuitenkin melko paljon ilmalankoja. Muita ulottu-
marajoituksia tielld ei ole.

Det torde darfor vara bast att transportera de tyngsta
nasellerna antingen fran Narpeshallet langs regionvég
673 eller till ndgon av Korsnds egna smahamnar. Som
lossningsplats for transporterna kan ocksa farjebryggan
komma i fraga. Det &r ocksad mojligt att anvanda férbin-
delsevdg 6781 fran Petalax, dven om vagen delvis ar
grusbelagd. Det finns emellertid inte sddana barighets-
begransningar eller profilbegransningar fér broarna
langs vagen som skulle inverka pa andra transporter,
undantag ar Merventos naselltransporter. Dessutom
finns det fa luftledningar. Vagen ar en aning kurvig och
smal och av den hér orsaken kan den inte rekommende-
ras som forstahandsrutt for vindkrafttransporterna fran
Korsnés. Dock &r rutten inte helt utesluten. Ett annat al-
ternativ ar forbindelsevdg 17509 (Vastra vagen). Vagen
ar till ca 85 % grusbelagd, i god kondition efter bilden
och sadlunda ett anvandbart alternativ till en omfart om
bron 6ver Petalax bro. Herrbron pa vagen pa Petalax
sida haller alla specialtransporter.

Av hamnarna langs férbindelsevag 673 &r Vagviks bats-
hamn som ligger i slutet av den grusbelagda férbindel-
sevagen 17523 (Vagviksvagen) pa Malax sida bést for
vindkrafttransporterna. Pa véagen finns varken broar el-
ler profilbegransningar. Avstandet fran hamnen till for-
bindelsevédgen ar kortare dn 1,5 km, sa vagens kvalitet
medfor inte heller orimliga problem for specialtranspor-
ter. Hamnarna inom Korsnds kommuns omrade &r tam-
ligen sma och ligger vanligtvis bakom sma privatvégar.
Dessa privatvédgar ar inte av god kondition och lampliga
for specialtransporter i dagens lage.

Av Korsnas vindkraftomraden &r Poikel (5), Molpe (7)
och Blacksnas (8) tillgéngliga via privatvédgar som an-
sluter eller anldaggs direkt till regionvédg 673. Blacknas
alternativa rutt har behandlats i kapitel 4.2. Till omradet
Poikel kan man ocksa kéra via Degermoss skogsvag som
utgar fran forbindelsevdg 6750. Det finns inga hinder pa
férbindelsevagen fére skogsfordonsvagen fran forbin-
delsevag 673:s hall. Transporterna till omradets norra
delar kan ocksa genomféras via forbindelsevag 6781.
Till Molpe-omradet kan man kéra via férbindelsevag
17448 (Rabackavégen). Vagen ar grusbelagd men har
inga broar eller profilbegransningar for de privatvégar
som behovs fér vindkraftomradet.

Omradet Pulkari (6) ligger norr om férbindelsevag
6750. Kérningen till omradet skulle ske fran regionvag
673. Nér man narmar sig forbindelsevdagen finns det en-
dast en liten bro vars b&arfér-maga inte begransar tunga
transportbilar. Hela vagen &r asfaltbelagd. Utifran profi-
len ar véagen bra for specialtransporter. Pa grund av bo-
sattningen gar det emellertid tdmligen mycket luftled-
ningar dver védgen. Inga andra profilbegransningar finns
pa vagen.
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4.1.4 Laihia, Isokyro ja Vahikyro 4.1.4 Laihela, Storkyro och Lillkyro
Laihian, Isonkyrdn ja Vahankyrén alueille on suunniteltu Foéljande vindkraftverksomraden har planerats for
kaavoitettavaksi seuraavia tuulivoima-alueita (kuva 22): Laihela, Storkyro och Lillkyro (bild 22):

1. Vahakyro, Torkkola (40-100 MW) 1. Lillkyro, Torkkola (40-100 MW)

2. Laihia, Rajavuori (30-60 MW) 2. Laihela, Rajavuori (30-60 MW)
3. Laihia-Isokyrd, Kattilaharju 3. Laihela-Storkyro, Kattilaharju
4

4. lsokyrd, Naarajoki . Storkyro, Naarajoki
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Kuva 22. Laihian, Isonkyron ja Vahankyron tuulivoima-alueet Vihreélla varillé ovat ne alueet,
jotka olivat néhtavilla olleessa vaihekaavaluonnoksessa.

Bild 22. Vindkraftomradena i Laihela, Storkyro och Lillkyro som utretts under
etapplandskapsplanprocessen. De gréna omradena var med redan i planutkastet.
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Laihian, Isonkyron ja Vahankyron alueet sijaitsevat ka-
uimpana sisdmaassa Pohjanmaan tuulivoima-alueista.
Néiden alueiden kuljetuksissa on suositeltavaa hyédyn-
t8a Vaasan satamaa sen ldheisyyden vuoksi tai Kristiinan-
kaupungin satamaa sen hyvien tieyhteyksien vuoksi.

Vahankyron Torkkolan (1) alueelle on suunniteltu 40-100
MW:n edesta tuulivoimaloita. Hanke-alue sijaitsee hiljat-
tain sdhkdistetyn Seindjoki-Vaasa-radan seka valtatien
18 pohjoispuolella. Sahkdistetyissa tasoristeyksissd on
suurin sallittu alituskorkeus 4,5 metria ilman virtakatkoja.
Katkaisemalla radan s&hkoistys voidaan tasoristeysten
kautta vieda korkeampiakin kuormia. Tama kuitenkin
aiheuttaa ylimaaréisid kustannuksia ja vaatii tarkkaa ai-
katauluttamista junaliikenteen kanssa, joten kuljetukset
tulisi ensisijaisesti suunnata hankealueelle muuta kautta.
Paras vaihtoehto lienee saapua valtatieltd 8 Vaasan ete-
l&puolelta seututien 715 kautta valtatielle 3, mista reitti
jatkuisi edelleen valtatien 18 ja Tervajoen eritasoliitty-
man kautta seututielle 717. Tervajoen eritasoliittyma on
tierekisterin mukaan matalimmillaan 4,62 metria korkea,
joten tatd korkeammat kuormat olisi ajettava ramppia
vasten liikennettd ja Vahankyrén Loukontien kautta. Lou-
kontien ja seututien 717 risteyksessa on korkealla kive-
tykselld rakennettu liikenteenjakaja, miké haittaa pitkia
kuljetuksia. Jakaja tulisi madaltaa kuljetusten helpotta-
miseksi. Yhteys seututieltd 717 tuulivoima-alueelle to-
teutettaisiin yksityisteiden kautta. Reitti on osa erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkkoa seututietd 717 ja katuosuutta
lukuun ottamatta. Reitin matalimmat portaalitaulut ovat
Laihian aseman kohdalla seka valtatien 18 alussa noin
6,5 metrissa. Siltojen puolesta reitilla ei ole ongelmia, ja
jopa Merventon nasellien kuljetukset saattaisivat onnis-
tua kyseista reittia kayttéden.

Tuulivoimaloiden osat voidaan tuoda my&s Vaasan ka-
tuverkon kautta suoraan seututielle 717. Etenkin leveilla
ja pitkilla kuljetuksilla saattaisi tulla ongelmia Vahanky-
ron keskustan alueella, jossa on keskisaarekkeita sekd
kiertoliittyma.  Tuulivoimapuiston  yksityistieratkaisut
kannattaisikin téssa vaihtoehdossa toteuttaa keskustan
pohjoispuolelta. Reitilla ei ole yhtaan siltaa ja ainut ulot-
tumarajoitus on kaytdnndssad Vaasassa Yrittdjankadun
ja seututien 717 risteyksessé oleva kokoportaali, jonka
jalka yhdessa viereisen valopylvaén kanssa rajaa jonkin
verran kuljetusten leveytta.

Laihian Rajavuoren (2) alueelle on kaavailtu 30-60 MW:n
tuulivoimapuistoa. Alue sijaitsee seututien 687 varressa
ja sitd voidaan lahestya joko seututien 685 tai valtatien
3 suunnasta. Kulku alueelle voitaisiin toteuttaa myds
suoraan seututieltd 685 yksityisteitd kayttden. Reittivaih-
toehdoista seututien 685 kayttd vaikuttaisi paremmalta
ratkaisulta. Silla ei ole yhtdan rekisterdityd ulottumarajoi-
tusta. Tien kaksi pienta siltaa kestavat kaikkien valmista-
jien konehuoneiden kuljetukset.

Av Osterbottens vindkraftomraden ar Laihela, Storkyro
och Lillkyro beldgna léngst in i inlandet. Nar det gal-
ler transporterna till de hdr omradena rekommenderas
Vasa hamn pa grund av dess nérhet eller hamnen i Kris-
tinestad pa grund av dess goda vagforbindelser.

For Torkkala-omradet i Lillkyro (1) finns planer fér vind-
kraftverk pa 40-100 MW. Projektomradet ligger norr om
den nyligen elektrifierade Seindjoki-Vasa-banan och
riksvég 8.1 de elektrifierade plankorsningarna ér de hég-
sta tillatna héjden 4,5 meter utan strémavbrott. Nar man
kopplar ur elektriciteten ldngs banan kan dven hogre
laster transporteras via plankorsningen. Det har innebar
emellertid extra kostnader och kraver exakta tidtabeller
i samrad med tagtrafiken, sa transporterna bor planeras
pa ett alternativt sétt. Det bésta ar infart fran riksvéag 8
sdder om Vasa via regionvag 715 till riksvag 3. Dérifran
fortsatter rutten vidare via den planskilda anslutning-
en till riksvédg 18 och Tervajoki till regionvag 717. Den
planskilda anslutningen i Tervajoki &r enligt vagregistret
minst 4,62 meter hog. Darfor ska hogre lasttransporter
koras langs rampen mot trafiken och via Loukontie i Lill-
kyro. | korsningen av Loukontie och regionvdg 717 har
en trafikdelare monterats pa en stenanldggning vilket
ar ett problem fér langa transportfordon. Trafikdelaren
borde sankas for att underlatta transporterna. Férbin-
delsen fran regionvag 717 till vindkraftomradet borde
dras via privatvdgar. Rutten &r med undantag av regi-
onvag 717 och gatuandelen en del av malvagnétet for
specialtransporter. De ldgsta portaltavlorna léngs rutten
finns vid stationen i Laihela och i bérjan av riksvég 18 pa
ca 6,5 meters hojd. Nar det géller broar finns det inga
problem pa rutten, och t.o.m. Merventos naselltranspor-
ter kan eventuellt lyckas ldngs den har rutten.

Vindkraftverkens delar kan hamtas &ven via gatunatet i
Vasa direkt till regionvédg 717. Framst breda och langa
transporter kan fa problem i Lillkyro centrum dar det
finns mittrefuger och omfartsanslutningar. Norr om
centrum |6nar det sig att anvanda privatvagar till vind-
kraftparkerna. Det finns inga broar langs rutten och den
enda profilbegransningen ar praktiskt taget helportalen
i korsningen mellan Foéretagaregatan och regionvag 717
dar tva stolpar delvis begrénsar transporten.

For Rajavuori-omradet i Laihela (2) har en vindkraftpark
pa 30-60 MW planerats. Omradet ar beldget invid regi-
onvag 687 och infart sker via regionvag 685 eller riksvag
3. Omradet kan nas direkt fran regionvag 685 langs pri-
vata vagar. Av ruttalternativen verkar anvandningen av
regionvag 685 vara den basta 16sningen. Den har inga
registrerade profilbegransningar. De tvd sma broarna
pa vagen haller transporterna av alla tillverkares maskin-
rum.
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Toisessa ldhestymissuunnassa eli valtatieltd 3 tultaessa
on seututien 687 alussa Kyléanpé&an silta, jonka kantavuus
ei ole riittdva ainakaan Merventon nasellien kuljetuksil-
le. Laihialla valtatielld 3 on Ampujantien risteysalueella
noin 5,60 metria korkeat portaalitaulut, jotka ovat kui-
tenkin kierrettdvissa vasten liikennettd ajamalla. Valta-
tien 3 sillat sen sijaan saattavat kestdéd jopa Merventon
kuljetukset.

Kattilaharjun (3) erikoiskuljetukset tuotaisiin todenna-
koisesti Vaasan suunnasta valtatietd 3 kayttaen. Ajo tyo-
maalle tapahtuisi tieltd haarautuvia yksityisteitd kayttaen.
Kuten edelld mainittiin, valtatien 3 sillat kestavat hyvin
kuljetusten rasitukset ja ainoat ulottumarajoitukset ovat
Laihian kohdalla olevat portaalit.

Isonkyrén Naarajoen (4) alue sijaitsee yhdystien 17561
(Ventélantie) varrella. Alueelle padasemiseen on kaytan-
nossd neljd vaihtoehtoa. Alueelle voi ajaa valtatieltd 3
yhdystietd 17603 (Allisentie) kayttden. Tielld ei ole sil-
toja tai ulottumarajoituksia, mutta se on erittdin kapea
ja suurelta osin sorapintainen, mika tekee siitd huonosti
sopivan erikoiskuljetuksille. Toinen vaihtoehto on tulla
valtatieltd 18 suoraan yhdystielle 17561. Tien alussa on
kuitenkin nykyisin sdhkérata, jolle olisi tehtava virtakat-
koja korkeilla kuljetuksilla. Tie on lisdksi erittdin kapea,
mutkainen ja pitkdn matkaa sorap&éllysteinen. Lisdksi
tielld oleva Tervajoen silta estdd varmuudella ainakin
Merventon nasellien kuljettamisen. Kolmas ja kenties
paras vaihtoehto on |dhestya aluetta yhdysteiden 7026,
17563 (Paanatie) ja 17581 (Seljantie) eli Orismalan kaut-
ta. My0s talla reitilld on soratieosuuksia seka sahkéradan
alitus, mutta reitti on tiestdn kunnolta ja profiililta par-
haiten erikoiskuljetukseen soveltuva. Yhdystielld 7026
oleva Valtaalan silta kestdd raskaat kuljetukset. Muita
siltoja reitilla ei ole. Reitilld ei ole mydskaan sdhkorataa
lukuun ottamatta muita rekisteriin merkittyja ulottumara-
joituksia. Neljas vaihtoehto on rakentaa kokonaan uusi
yksityistie valtatieltd 3 palvelemaan tuulivoimapuiston
rakentamista. Taysin hyvaa reittia alueelle ei siis ole, ja
rakentajan tulisi tutkia reittivaihtoehdot tarkkaan ennen
rakentamispa&tosta.
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N&r man kommer fran andra hallet dvs. langs riksvég 3
finns Kylapaéa bro i borjan av regionvég 687. Brons bar-
férmaga récker atminstone inte fér Merventos nasell-
transporter. | Laihela pa riksvag 3 inom korsningsomra-
det fér Ampunjantie finns portaltavlior pa 5,60 meters
hojd. Det ar emellertid mojligt att undvika dem genom
att kora i motsatt korriktning. Broarna langs riksvag 3 da-
remot kan rentav halla Merventos transporter.

Kattilaharjus (3) specialtransporter skulle sannolikt ko-
ras fran Vasa langs riksvdg 3. Kérningen till byggarbets-
platsen skulle ske via privatvdgar som utgar fran véagen.
Som tidigare namndes haller broarna langs riksvag 3
transportbelastningen bra och de enda profilbegréns-
ningarna ar portalerna vid Laihela.

Naarajoki-omradet i Storkyro (4) ligger invid férbindel-
sevag 17561 (Ventalantie). Det finns i praktiken fyra moj-
ligheter att nd omradet. Man kan kéra till omradet fran
riksvdg 3 langs forbindelsevéag 17603 (Allisentie). Det
finnsinga broar eller profiloegrénsningar pa végen, men
den &r mycket smal och till stérsta delen grusbelagd,
vilket gor att den inte &r lamplig for specialtransporter.
Ett annat alternativ ar att kora direkt till forbindelsevéag
17561 fran riksvdg 18. 1 borjan av vagen finns numera en
elektrisk bana och hdga transporter skulle forutsétta att
strommen kopplas av. Vagen &r dessutom ytterst smal,
kurvig och en lang stracka ar grusbelagd. Dessutom for-
hindrar Tervajoki-bron pa vdgen med sékerhet atminsto-
ne transporterna av Merventos naseller. Det tredje och
kanske basta alternativet ar att ndrma sig omradet fran
forbindelsevagarna 7026, 17563 (Paanatie) och 17581
(Seljantie), dvs. via Orismala. Aven pa de har vigarna
finns det grusbelagda strackor och en elektrisk bana
som man maste kdra under, men rutten ar med tanke
pa vagarnas kondition och profil den basta for special-
transporter. Valtaala bro pa férbindelsevédg 7026 haller
tunga transporter. Det finns inga andra broar langs rut-
ten. Férutom den elektriska banan finns det inte heller
andra i registret inférda profilbegransningar langs rut-
ten. Det fjarde alternativet &r att bygga en helt ny pri-
vatvag fran riksvag 3 som betjédnar byggnation av vind-
kraftparken. Det finns alltsd ingen rekommenderat basta
rutt till omradet, och ruttalternativen maste dvervagas
noggrant av byggnationsansvarig innan beslutet om an-
ldaggandet fattas.
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4.1.5 Vaasaja Mustasaari 4.1.5 Vasa och Korsholm
Vaasan ja Mustasaaren alueille on suunniteltu kaavoitet- Foljande vindkraftverksomraden har planerats for Vasa
tavaksi seuraavia tuulivoima-alueita (kuva 23): och Korsholm (bild 23):
1. Mustasaari, Iskmo (14-21 MW) 1. Korsholm, Iskmo (14-21 MW)
2. Mustasaari-Vaasa, Jungsund 2. Korsholm-Vasa, Jungsund
3. Mustasaari, Sidlandet 3. Korsholm, Sidlandet
4. Mustasaari, Bobacken 4. Korsholm, Bobacken
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Kuva 23. Vaasan ja Mustasaaren tuulivoima-alueet. Vihredlla vérilla ovat ne alueet, jotka olivat nédhtavilla olleessa vaihekaavaluon-
noksessa.

Bild 23. Vindkraftomradena i Vasa och Korsholm som utretts under etapplandskapsplanprocessen. De gréna omradena var med
redan i planutkastet.
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Iskmon (1) alue sijaitsee Raippaluodon sillan itdpuolella
seututien 724 ja yhdysteiden 7254, 17817 (Iskmovagen)
ja 17822 (Kdklotvagen) valissa. Alueelle on suunniteltu
14-21 MW:n edesta tuulivoimaloita. Tuulivoimapuistol-
le tarvittavat huoltotiet voidaan rakentaa minka tahansa
edelld mainitun yleisen tien kautta, silld niilla ei ole re-
kisteriin merkittyja esteitd. Alueelle tulee jo nykyiselldan-
kin yksityisteitd yhdysteiltd 7254 ja 17817. Muilta osin
yhdystielld 7254 oleva Iskmo bro on kantavuudeltaan
huono, eika sitd todennakdisesti voida ylittdd minkaan
valmistajan nasellikuljetuksilla. Tasta syysta alueelle on
tultava seututietd 724 eteldn suunnasta. Seututielld 724
on kuitenkin Gronvikin silta, joka estdd Merventon na-
sellien kuljettamisen alueelle. Tielld on myds reilut 4,5
metrid korkea Isolahden risteyssilta, joka pitéda korkeil-
la kuljetuksilla kiertdd Vaasan katuverkon kautta. Ennen
Voyrinkadun liittym&a tielld on myos 5,38 metria korkea
kokoportaali, joka voidaan kuitenkin kiertéda ajamalla lii-
kennevaloristeyksessa vasten lilkennetta. Liséksi Kotiran-
nan eritasoliittyma seututien 724 ja valtatien 8 risteyk-
sessd on matalimmillaan noin 4,70 metria ja sen rampilla
on 5,0 metria korkea kokoportaali. Vaasan Vaskiluotoon
tai sisésatamaan tulevat korkeat kuljetukset voisikin olla
jarkevintd ohjata Voyrinkadun kautta Alskatintielle ja
edelleen Gerbyntien kautta seututielle 724. Katuverkolla
on risteysalueilla jonkin verran portaaleita, mutta muu-
ten reitti vaikuttaisi olevan kayttékelpoinen. Kuva ehdo-
tetusta reitistd on esitetty kuvassa 24.
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Omradet Iskmo (1) ligger &ster om Replotbron mellan
regionvégen 724 och forbindelsevédgarna 7254, 17817
(Iskmovagen) och 17822 (Kdklotvdgen). Fér omradet
har vindkraftverk pa 14-21 MW planerats. Underhallsva-
garna som behovs for vindkraftparken kan anléggas via
samtliga ovanndmnda allménna végar, eftersom det inte
finns rapporterade hinder. Redan nu leder privatvagar
fran férbindelsevagarna 7254 och 17817 till omréadet.
For ovrigt &r barféormagan hos Iskmo-bron pa férbindel-
sevédg 7254 dalig och det inte troligt att nagon av till-
verkarnas naselltransporter kan korsa den. Av den har
orsaken nas omradet langs regionvég 724 séderifran. Pa
regionvag 724 finns emellertid Grénvikbron som ar ett
hinder fér Merventos naselltransporter. Pa vagen finns
ocksa Storvikens korsningsbro som &r drygt 4,5 meter
hég. Den kan hdéga transporter inte korsa utan maste
koras via gatunatet i Vasa. Fére Voragatans anslutning
finns det ockséa en helportal pa vdgen som ar 5,38 meter
hég. Den kan undvikas genom att kéra mot trafiken i tra-
fikljuskorsningen. Dessutom &r Hemstrands planskilda
anslutning i korsningen mellan regionvag 724 och riks-
vég 8 pa det lagsta stéllet ca 4,70 meter och pa rampen
finns en hdg helportal pd 5,0 meters hdjd. Det kunde
vara bast att styra hdga transporter till Vasklot i Vasa el-
ler inre hamnen via Véragatan till Alskatvdgen och vida-
re via Gerbyvégen till regionvag 724. | gatunatet finns
nagra portaler i korsningsomradena, men rutten verkar
fér 6vrigt vara anvéndbar. En bild 6ver den féreslagna
rutten finns pa bild 24.

Kuva 24. Ehdotus reitiksi Iskmon tuulivoima-
alueelle Vaasan satamista (Google Maps).

Bild 24. Férslagen rutt fran hamnarna i Vasa
till vindkraftomradet Iskmo (Google Maps).
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Gerbyn kaupunginosassa on pienvenesatama, jonka
hyodyntamismahdollisuudet tuulivoimalakuljetuksissa
tulisi selvittda. Yhteys satamasta seututielle 724 kulkee
sorapintaisen yksityistien, Saariniementien ja Gerbyn
rantatien kautta. Gerbyn rantatielld on liikenteenjakajia
ja portaalitauluja, mutta muutoin se soveltuisi hyvin eri-
koiskuljetuksille.

Mikéli Vaasan katuverkon reittid ei haluta kayttda tai
kuljetukset tuodaan muuhun kuin Vaasan satamiin, on
edelld esitetylle reitille olemassa ainoastaan yksi vaih-
toehto eli tuoda kuljetukset Mustasaaren Sepénkylasta
ldhtevén yhdystien 7251 ja yhdysteiden 7254 ja 17782
(Singsbyntie) kautta seututielle 724. Reitilld ei ole rekis-
teriin merkittyjé ulottumarajoituksia eikd siltoja ennen
seututietd. Nelinumeroiset tiet soveltuvat erittdin hyvin
tuulivoimakuljetuksille ja Singbyntiekin on ilmalankoja
lukuun ottamatta tarkoitukseen soveltuva. Reittid voikin
suositella ensisijaiseksi vaihtoehdoksi Iskmon alueen
tuulivoimakuljetuksille.

Mustasaaren ja Vaasan rajalla sijaitsevan Jungsundin (2)
alueen erikoiskuljetukset tuodaan sa-moja reitteja kuin
Iskmon alueen kuljetukset. Sidlandetin (3) alue sijaitsee
sen sijaan valtatien 8 valittdmassa ldheisyydessa, joten
sen kuljetuksissa voidaan hyddyntda normaaleja erikois-
kuljetusreitteja (SEKV).

Bobackenin (4) I&dhes ympyrédn muotoista aluetta reunus-
tavat joka suunnassa yleiset tiet. Alueen pohjoispuolel-
la kulkeva yhdystie 17785 (Kunintie) on erittdin pieni ja
mutkainen sorapintainen tie, joka ei sellaisenaan sovel-
lu erikoiskuljetuksille. Alueen itédpuolella oleva yhdystie
17747 (Mullolantie) on niin ikd&n sorapintainen, mutta
seututien 725 suunnasta Mullolan kyldén asti hieman
edellistd parempikuntoinen tie. Luonnollisin ja paras
vaihtoehto olisi kuitenkin ldhesty& aluetta asfalttipintai-
sen yhdystien 7275 kautta. Tielld olevalle Vallvikin sillalle
ei ole saatavissa kantavuusarvoja, mutta koska kysees-
sd on siltarumpu, voi sen olettaa kestévan ainakin muut
kuin Merventon kuljetukset. Tielld ei ole ilmalankoja lu-
kuun ottamatta ulottumarajoituksia ja se on profiililtaan
melko hyvin suurillekin kuljetuksille soveltuva.

Vaasan kaupungin alueelle ei ole varsinaisesti kaavoitet-
tu yhtdén tuulivoima-aluetta. Kaupungin alueelle osuu
ainoastaan pieni osa Jungsundin alueesta.

| stadsdelen Gerby finns en smabatshamn och man bor-
de utreda mojligheterna att utnyttja den for vindkraft-
transporterna. Forbindelsen fran hamnen till regionvag
724 gar via en grusbelagd privatvag, Holmskatvagen
och Gerby strandvagen. P& Gerby strandvag finns tra-
fikdelare och portaltavlior, men annars skulle den lédmpa
sig val fér specialtransporter.

Om man inte vill anvanda sig av gatunétet i Vasa eller
om transporterna kors till andra mal an hamnarna i Vasa
finns det endast ett alternativ till de rutter som presen-
terades ovan, dvs. det géller att kdra transporterna till
regionvag 724 via forbindelsevdgen 7251 som gar fran
Smedsby i Korsholm och férbindelsevégarna 7254 och
17782 (Singsbyvédgen). | registret har det inte forts in
varken profilbegransningar eller broar fére regionva-
gen. Vagarna med fyra siffror l&mpar sig synnerligen
val for vindkrafttransporter och Singbyvdgen ar med
undantag av luftledningarna l[dmplig for &ndamalet. Rut-
ten kan ocksa rekommenderas som forsta alternativ for
vindkrafttransporterna till Iskmo-omradet.

Specialtransporterna till omradet Jungsund (2) som lig-
ger pa gransen mellan Korsholm och Vasa kors langs
samma rutter som transporterna till Iskmo-omradet.
Omradet Sidlandet (3) ligger ddremot i omedelbar nar-
het av riksvag 8, vilket innebéar att transporterna kan ut-
nyttja de normala specialtransportrutterna (SEKV).

Bobackens omrdde som nastan bildar en cirkel (4) kantas
pa alla hall av allmédnna végar. Férbindelsevagen 17785
(Kunivdgen) som gar norr om omradet &r en ytterst liten
och kurvig grusbelagd vég som sddan inte [ampar sig for
specialtransporter. Forbindelsevdg 17747 pa 6stra sidan
om omradet (Mullolantie) &r likasa grusbelagd, men fran
regionvag 725 fram till Mullola by i lite béattre kondition
én den andra. Det naturligaste och basta alternativet
vore anda att ndrma sig omradet via den asfaltbelagda
forbindelsevagen 7275. For Vallvik-bro som &r beldgen
pa vagen finns det inga uppgifter om barférmagan till-
handa, men eftersom det &r frdga om en brotrumma kan
man utga ifran att den atminstone haller andra &n Mer-
ventos transporter. Med undantag av luftledningar finns
detinte andra profilbegréansningar langs végen och den
har en profil avsedd for stora transporter.

Inga kraftverkomraden har planerats for Vasa stad. En-
dast en liten del av Jungsund-omradet ligger inom sta-
dens omrade.
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4.1.6 Voyri ja Uusikaarlepyy 4.1.6 Vora och Nykarleby
Voyrin ja Uudenkaarlepyyn alueille on suunniteltu kaa- Foljande vindkraftverksomraden har planerats for Vora
voitettavaksi seuraavia tuulivoima-alueita (kuva 25): och Nykarleby (bild 25):
1. Uusikaarlepyy, Monas (36-54 MW) 1. Nykarleby, Monés (36-54 MW)
2. Uusikaarlepyy, Langmossen 2. Nykarleby, LAngmossen
3. Uusikaarlepyy, Bjorkbacken 1 3. Nykarleby, Bjérkbacken 1
4. Uusikaarlepyy, Bjorkbacken 2 4. Nykarleby, Bjorkbacken 2
5. Uusikaarlepyy-Véyri, Gunilack 5. Nykarleby-Véra, Gunilack
6. Uusikaarlepyy-Voéyri, Bjdrkbacken 3 6. Nykarleby-Vora, Bjérkbacken 3
7. Voyri, Lalax 7. Vora, Lalax
8. Voyri-Mustasaari, S6derskogen 8. Vora-Korsholm, Séderskogen
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Kuva 25. Voyrin ja Uudenkaarlepyyn tuulivoima-alueet. Vihreéllé vérilld ovat ne alueet, jotka olivat ndhtévillad olleessa
vaihekaavaluonnoksessa ja sinisella vérilla ne alueet, joita on tutkittu luonnosvaiheen jalkeen.

Bild 25. Vindkraftomraden i Osterbottens landskapsplan som utretts under etapplandskapsplanprocessen. De gréna om-
radena var med redan i planutkastet och de blaa omradena har utretts efter att planutkastet varit framlagt.
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Uudenkaarlepyyn ja Vyrin tuulivoimakohteisiin voidaan
ajaa seké eteldstd ettd pohjoisesta valtatietd 8 pitkin. Pie-
tarsaaren satama sijaitsee l&dhelld etenkin Uudenkaarle-
pyyn alueita. Vaasan satama olisi puolestaan Idhimpana
Voyrin kohteita. Valtatien 8 hyvésta soveltuvuudesta eri-
koiskuljetuksille johtuen myds muiden satamien kayttd
on mahdollista.

Monésin (1) tuulivoima-alue sijaitsee rannikolla. Kohteen
kuljetukset onnistuvat yhdysteitd 7270 ja 7271 kayttaen.
Alueelle ajetaan lisdksi pieni patkd yhdystietd 7273 seka
yksityistietd. Teilla ei ole siltoja eikd portaaleja, mutta yk-
sityistien soveltuvuus sellaisenaan erikoiskuljetuksille on
arvoitus.

Langmossenin (2) alue sijaitsee Pohjanmaan radan ita-
puolella, mikd tekee alueen saavuttamisesta erittdin
hankalaa. Matalat, alle 4,40 metriad korkeat kuormat voi-
daan kuljettaa valtatieltd 8 yhdysteiden 17921 (Lukustie)
ja 17901 (Markbyntie) kautta, mutta korkeammat kuor-
mat eivat onnistu kyseista reittid. Kovjoen aseman kaut-
ta tulevalla yhdystielld 7394 on sen sijaan ainoastaan
3,50 metria korkea silta. Myds sorapintaisella yhdystiella
17902 (Sorvistintie) on 4,50 metria korkea rautatiesilta,
joka estaa korkeat kuljetukset. Jepuan suunnasta yhdys-
tietd 7390 ldhestyttdessa on puolestaan 4,43 m korkea
rautatiesilta. Pannaisten rautatiesilta seututielld 741 on
matalimmillaan tierekisterin mukaan 4,66 metria ja Vol-
tin rautatiesilta seututielld 738 on vain 4,30 metria kor-
kea. Naiden lisdksi myos yhdystielld 17877 (Pelkkalan-
tie) on 4,60 metrid korkea silta. Korkeat kuljetukset on
tuotava joko Eteld-Pohjanmaan suunnasta kantatien 63,
seututien 741 ja yhdysteiden 7390 ja 17901 kautta tai
Pietarsaaren suunnasta kantatietd 68 ja yhdystietd 7412.
Seututielld 741 oleva Vilobackabro on kantavuudeltaan
sitd luokkaa, ettd kaikkien nasellien kuljettaminen kyseis-
ta reittia ei ole mahdollista. Kantatiella 68 olevat sillat riit-
tdnevat sen sijaan juuri ja juuri muiden kuin Merventon
nasellien kuljetuksiin. Rakenteellisia ulottumarajoituksia
kummallakaan reitilld ei kuitenkaan ole.

Langmossenin tuulivoima-alueen toteuttamisessa on
edelld mainituista rajoituksista johtuen kiinnitettava
erityistd huomiota tuulivoimalan valmistajan seka kul-
jetuskaluston valintaan. Alue sijaitsee erikoiskuljetusten
nakokulmasta poikkeuksellisen hankalien tieyhteyksien
takana.

Bjorkbacken 1:n(3)tuulivoima-alueen erikoiskuljetukset
voitaisiin tuoda suoraan valtatieltd 8 rakennettavan yksi-
tyistien kautta. Myds yhdystien 17889 (Jussilantie) hyo-
dyntdminen on hyva vaihtoehto, silla tielld ei ole yhtdan
estettd erikoiskuljetuksille. Tieltd noin 500 metrin jalkeen
erkaneva yksityistie vie suoraan suunnitellulle alueelle.
Kyseisen yksityistien liittyma vaatisi parantamista, silla
nykyiselldan se on erittdin ahdas erikoiskuljetuksille.

Till Nykarlebys och Véras vindkraftobjekt kan man kéra
bade séderifran och norrifran ldngs riksvéag 8. Jakob-
stads hamn ligger speciellt ndra omradena i Nykarleby.
Vasa hamn vore igen narmare objekten i Vora. Pa grund
av att riksvdg 8 lampar sig sa bra for specialtransporter
ér det ocksa mgjligt att utnyttja andra hamnar.

Monas (1) vindkraftomrade ligger pa kusten. Transpor-
terna till objekten kors via férbindelsevagarna 7270 och
7271. Man koér ocksa ett litet stycke langs forbindelse-
vag 7273 och langs privatvagar for att komma till om-
radet. Det finns inga broar eller portaler langs vagen,
men hur den privata vdgen som sadan lampar sig for
specialtransporterna ar en gata.

L&ngmossens omrade (2) ligger éster om Osterbotten-
banan vilket gor att det ar mycket svart att ta sig till om-
radet. Laga laster med en hdjd under 4,40 meter kan
transporteras fran riksvdg 8 via foérbindelsevdgarna
17921 (Lukusvdgen) och 17901 (Markbyvadgen), men
hoégre laster kan inte transporteras langs rutten. Pa for-
bindelsevdgen 7394 som kommer via Kovjoki station
finns det daremot endast en bro p& 3,50 meter. Aven
pa den grusbelagda férbindelsevagen 17902 (Sorvist-
vagen) finns det en jarnvédgsbro som mater 4,50 me-
ter och som utgor ett hinder f6r hdga transporter. Nar
man kommer fran Jeppohallet langs férbindelsevag
7390 finns det en jarnvagsbro pa 4,43 meter. Bennas
jarnvagsbro pa regionvag 741 ar som lagst 4,66 meter
enligt vagregistret och Volttis jarnvégsbro pa regionvag
738 endast 4,30 meter hdg. Férutom dessa finns det
ocksd pa forbindelsevag 17877 (Pelkkalantie) en bro
som ar 4,60 meter hég. Héga transporter ska antingen
kéras fran Sodra Osterbotten via stamvig 63, regionvig
741 och férbindelsevagarna 7390 och 17901 eller fran
Jakobstadshallet 1angs stamvag 68 och férbindelsevéag
7412. For Vilobackabron som ar beldgen pa regionvég
741 &r barformagan sa lag att det inte ar mojligt att trans-
portera alla naseller langs rutten. Broarna pa stamvég
68 kan vara ldmpliga for andra transporter, undantag ar
Merventos naselltransporter. Det finns emellertid inte
konstruktionella profilbegransningar langs rutten.

Vid anldggningen av vindkraftomradet Langmossen ska
sarskild vikt fastas vid begrénsningarna vid valet av vind-
kraftverkstillverkaren och transportutrustningen. Omra-
det ar med tanke pa specialtransporter exceptionellt
besvarligt att na.

Specialtransporterna till vindkraftsomradet Bjorkbacken
1(3) kunde kéras direkt via en privatvdg som anlaggs till
riksvdg 8. Ett bra alternativ ar att utnyttja forbindelsevédg
17889 (Jussilantie), eftersom det inte finns nagra hinder
for specialtransporter langs vagen. En privatvdg som
efter ca 500 meter gar ut fran végen for direkt till det
planerade omradet. Anslutningen av privatvdgen skulle
forutsatta forbattringar, eftersom den i sitt aktuella till-
stand &r ytterst trang for specialtransporter.
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Bjorkbacken 2:n (4) alue on helposti tavoitettavissa suo- Omradet Bjorkbacken 2 (4) ar via privatvagar latt till-
raan valtatieltd 8 tai valtatieltd 19 yksityisteiden kautta. géngligt direkt fran riksvéag 8 eller riksvdg 9. Man kan
Alueelle voidaan tulla myds yhdysteiden 7320 tai 17889 ocksd nd omradet via férbindelsevagarna 7320 eller
(Jussilantie) kautta. Alueelle tulee jokaisesta suunnasta 17889 (Jussilantie). Det leder redan nu privatvagar till
jo nykyisinkin yksityisteita, joiden soveltuvuus erikoiskul- omradet fran alla hall. Hur ldmpliga dessa &r for speci-
jetuksille tulisi selvittda. Yhdellakaan vaihtoehdolla ei ole altransporter maste utredas. Inget av alternativen har
kuljetuksia rajoittavia siltoja tai muita esteita ilmalankoja férutom luftledningar, broar eller andra hinder som be-
lukuun ottamatta. Kaikki tiet ovat asfalttipintaisia. grénsar transporter. Alla vagar ar asfaltbelagda.
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Kuva 26. Langmossenin tuulivoima-aluetta ymparéivat korkeusrajoitukset.

Bild 26. Héjdbegransningarna som omger vindkraftomradet i Langmossen.
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Voyrin ja Uudenkaarlepyyn kunnanrajan ylittdva Guni-
lackin (5) alue sijaitsee valtatien 8 varressa, joten luon-
tevinta olisi kuljettaa tuulivoimaloiden osat alueelle silta
erkanevien yksityisteiden kautta. Alueen eteldosan kulje-
tuksia voitaisiin tarvittaessa tuoda myds yhdystien 7320
kautta. Tien alussa olevat kaksi pientd siltaa kestavat
varmuudella kaikkien muiden kuin Merventon nasellin
kuljettamisen. Tielld ei ole rakenteellisia ulottumarajoi-
tuksia. Tien alkuosa on liséksi yhdystieksi erittdin levea ja
siten hyvin soveltuva suurille kuljetuksille.

Yhdystietd 7320 hyédynnettaisiin myos Bjorkbacken 3:n
(6) alueen kuljetuksissa. Alue sijaitsee tien itdpuolella.
Tien soveltuvuudesta johtuen aluetta voitaisiin 1dhestya
seka valtatien 8 etta valtatien 19 suunnasta. Reitin loppu-
osassa voitaisiin hyodyntaa asfalttipaallysteistd yhdystie-
téd 17891 (Aspnasintie), jolla ei ole siltoja eikd portaaleja,
mutta kuitenkin runsaasti ilmalankoja. Toinen vaihtoeh-
to on rakentaa tai parantaa yksityisteitd joko yhdystien
7320 kautta tai suoraan valtatielta 19.

Lalaxin (7) alue sijaitsee yhdysteiden 7291 ja 17787
(Bertby-Lalaxvagen) valissa. Tien 7291 alussa on maki,
jonka nouseminen lienee kuitenkin mahdollista my&s
raskaille yhdistelmille. Muuten tie soveltuu varsin hyvin
erikoiskuljetuksiin ja sen siltojen kantavuudet ovat riitta-
vat. Yhdystielld 17787 ei sen sijaan ole yhtaan siltaa tai
ulottumarajoitusta, jotka estdisivat tuulivoimakuljetuk-
set. Tie muuttuu sorapaallysteiseksi noin 3,5 kilometrin
jalkeen valtatieltd 8 lahestyttdessa. lImalankoja lukuun
ottamatta se soveltuu ainakin asfaltoidulla osuudella
varsin hyvin erikoiskuljetuksille.

Hieman Mustasaaren puolelle ulottuva Séderskogenin
(8) alue sijaitsee valtatien 8 ja seututien 725 kulmauk-
sessa. Alueen kuljetukset voidaan tuoda kumman tien
kautta tahansa. Seututiella 725 ei ole ulottumarajoituksia
ja tuulivoima-alueen kohdalle osuvat kaksi pientd siltaa
kestavat jopa Merventon nasellikuljetuksen painon.

Omradet Gunilack (5) som 6verskrider kommungrén-
sen mellan Véra och Nykarleby ligger invid riksvég 8.
Det naturligaste vore att transportera vindkraftverkens
delar till omradet via privatvdgar som gar ut fran riksat-
tan. Transporterna till de sddra delarna i omradet kunde
vid behov ocksa koras via férbindelsevag 7320. De tva
sma broarna i bérjan av vdgen haller med sdkerhet alla
transporter férutom Merventos naselltransporter. Det
finns inte konstruktionella profilbegrénsningar langs va-
gen. Bdrjan av vagen ar dessutom synnerligen bred for
attvara en forbindelsevég och l[ampar sig salunda val for
stora transporter.

Forbindelsevédg 7320 ska dven utnyttjas for transporter-
na till Bjorkbacka 3 (6). Omradet ligger 6ster om vagen.
Omradet ar tillgéangligt bade fran riksvag 8 och fran riks-
vag 19. I slutet av rutten finns en asfaltbelagd férbindel-
sevagen 17891 (Aspnasvagen) som inte har broar eller
portaler men rikligt med luftledningar. Ett annat alterna-
tiv ar att bygga eller férbattra privatvdgarna antingen via
férbindelsevag 7320 eller direkt fran riksvag 19.

Omradet Lalax (7) &r beldget mellan forbindelseva-
garna 7291 och 17787 (Bertby-Lalaxvagen). | borjan av
7291 finns en backe som &ven tunga transporter kan
klara av. For ovrigt lampar sig vagen tamligen val for
specialtransporter och broarna har en tillracklig barfor-
maga. Pa forbindelsevag 17787 finns det emellertid inte
en enda bro eller profilbegréansning som skulle hindra
vindkrafttransporterna. Vagen blir grusbelagd om ca 3,5
kilometer nédr man kommer fran riksvédg 8. Med undan-
tag av luftledningarna ldampar sig vdgen atminstone nér
det géller det asfalterade avsnittet tdmligen val for spe-
cialtransporter.

Omradet Soderskogen (8), som stracker sig en aning
in pa Korsholms sida, ar beldget i hérnet av riksvag 8
och regionvag 725. Transporterna till omradet kan ko-
ras via samtliga vagar. Pa regionvdg 725 finns det inga
profilbegransningar och de tva sma broarna som finns
inom vindkraftomradet haller &ven vikten av Merventos
naselltransporter.
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4.1.7 Pietarsaari, Luoto, Kruunupyy ja
Pedersoren kunta

Pietarsaaren, Luodon, Kruunupyyn ja Pedersdren kun-
nan alueille on suunniteltu kaavoitettavaksi seuraavia
tuulivoima-alueita (kuva 27):

Pedersoren kunta, Stormossen
2. Pederséren kunta, Langskogen
3. Kruunupyy, Hasto

Pederséren kunnan ja Kruunupyyn kaavoitukseen suun-
nitellut tuulivoima-alueet sijaitsevat valtatien 8 valitto-
massé laheisyydessa. Niiden kuljetuksissa voitaisiin hyd-
dyntdd hyvin Pietarsaaren satamaa. Stormosseniin (1)
Pedersdren kuntaan suunnitellulle tuulivoima-alueelle
padsee Pietarsaaren suunnasta hyvin, ainoastaan Mer-
venton voimalan siirto ei nykyisilléd siltakantavuuksilla
onnistu. Alueelle erkaannuttaisiin valtatieltd 8 yksityis-
tien kautta.

Crrecirnl

Tolvmansgures
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4.1.7 Jakobstad, Larsmo, Kronoby och
Pedersore kommun

Foljande vindkraftomraden (bild 27) har planerats for
Jakobstad, Larsmo, Kronoby och Pedersére kommun:

Pedersdre kommun, Stormossen
2. Pedersére kommun, Langskogen
3. Kronoby, Hasto

De vindkraftomraden som man har planerat fér plan-
laggningen av Pedersére kommun och Kronoby ligger
i den omedelbara nérheten av riksvag 8. Jakobstads
hamn &r tillgénglig for transporterna. Stormossen (1),
vindkraftomradet som har planerats fér Pedersére kom-
mun, nar man bra fran Jakobstadshallet, det ar endast
flyttningen av Merventos kraftverk som inte kan genom-
féras med broarnas aktuella barférmagor. Infart till om-
radet sker fran riksvég 8 via privata végar.
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Kuva 27. Luodon, Kruunupyyn ja Pederséren kunnan tuulivoima-alueet. Vihrealla varilla ovat ne alueet, jotka olivat ndhtavilla olleessa

vaihekaavaluonnoksessa.

Bild 27. Vindkraftomradena i Larsmo, Kronoby och Pedersére kommun som utretts under etappland-skapsplanprocessen. De gréna

omradena var med redan i planutkastet
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Pedersdren kunnan Langskogeniin (2) suunniteltu alue
sijaitsee Pohjanmaan radan itdpuolella, joten sinne on
lahtokohtaisesti ajettava kantatie 68:n kautta. Kolpissa
oleva rautatien ylikulkusilta rajoittaa tehokkaasti pien-
ten, alle 10-akselisten ajoneuvoyhdistelmien kuljetuksia
ilman valvontaa, mutta valvottuna ja 13-akselista pera-
vaunua kayttamalld sen yli paasevat todenndkoisesti
muut kuin Merventon voimalan siirrot. 96 tonnia painava
nosturi saadaan ajettua paikan paalle tarvittaessa valvot-
tuna kuljetuksena. Kantatiella 68 ei ole ulottumarajoituk-
sia ennen kaavailtua aluetta.

Kruunupyyn kuntaan kaavoitettavaksi ehdotettu alue
sijaitsee Haston (3) kylan 18hettyvilla. Yhteys tydmaalle
toteutettaisiin joko suoraan valtatieltd 8 tai yhdystien
17958 (Hastontie) kautta. Yhdystielld 17958 ei ole rekis-
teritietojen perusteella yhtdan siltaa eika korkeus- tai le-
veysrajoitusta. Tie on sorapaallysteinen, joten kuljetusten
suurin ongelma saattaisi olla tierakenteen kantavuus.

Luodon kunnan alueella ei ole maakuntakaavaan maa-
riteltyjé tuulivoima-alueita. Kunnassa on kuitenkin yksi
suunniteltu tuulivoimahanke, joka on esitelty luvussa
4.2.1.

4.2 MAAKUNTAAN SUUNNITELLUT
TUULIVOIMAHANKKEET

Maakuntakaavaan kaavoitettujen alueiden lisdksi Pohjan-
maalle on suunniteltu tuulivoimahankkeita, joista kaikki
eivat todennékaisesti koskaan toteudu. Esimerkiksi Kris-
tiinankaupunkiin  suunnitelluista tuulivoimahankkeista
Bywindin 6-30 MW:n hanke Kullenissa sekd Suomen
Hyotytuuli Oy:n 300 MW:n hanke Lalbyssé ovat néilla na-
kymin peruuntumassa (CPC Finland 2012). Tésséa tyossa
on tutkittu tiedossa olevia véhintdan kolmen tuulivoima-
lan tuulivoimahankkeita. Hankkeiden maantieteelliset
sijainnin on esitetty likimaaraisesti kuvassa 28.

Osassa alueista, kuten Luodon Fransvikenissa seka Kris-
tiinankaupungin Karhusaaressa on jo nykyiselldankin
toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Nama hankkeet ovat
siis vanhojen tuulivoima-alueiden laajennuksia. Suurin
osa hankkeista on kuitenkin suunniteltu kokonaan uusil-
le alueille. Hankkeiden jakautumista kunnittain on kuvat-
tu taulukossa 3.

Pohjanmaalle jo suunniteltujen hankkeiden kokonaiste-
ho vaihtelee reilun 919 MW:n ja 1600 MW:n valilla riip-
puen siitd, misséd laajuudessa hankkeita toteutettaisiin.
Turbiineita on suunniteltu pystytettavaksi vahintdan 398
ja enintdan 438. Turbiinien maarassa ei siis ole yhta suur-
ta vaihteluvaliad kuin kokonaistehossa, mika kertoo siita,
ettd turbiinien tehoa ei ole monessakaan hankkeessa
vield tarkkaan maaritelty. Joka tapauksessa nama Poh-
janmaalle suunnitellut tuulivoimahankkeet vahintdan
viisinkertaistaisivat ja parhaimmillaan kahdeksankertais-
taisivat Suomen talla hetkelld kaytossa olevan tuulivoi-
matuotannon noin 230 MW (Tuulivoimayhdistys 2012c).

Pedersére kommuns omrade som har planerats for
Langskogen (2) ligger dster om Osterbotten-banan s&
att man i princip maste kora dit via stamvag 68. Jarn-
vagsviadukten i Kolppi begransar effektivt oévervakade
transporter av sma fordonskombinationer med féarre &n
10 axlar, men med 6vervakning och med hjalp av en
sldpvagn med 13 axlar kan antagligen andra transporter
&n transporterna av Merventos kraftverk korsa den. En
lyftkran som véger 96 ton kan vid behov kallas in som
dvervakad transport. Det finns inga profilbegrénsningar
pa stamvag 68 fore det planlagda omradet.

Omradet som har féreslagits f6r Kronoby kommun lig-
ger i ndrheten av byn Hasto (3). Férbindelsen till bygg-
arbetsplatsen skulle antingen ga direkt fran riksvag 8
eller via forbindelsevég 17958 (Hastévagen). Pa forbin-
delsevag 17958 finns det enligt registret inte en enda
bro och inga begrénsningar for hojd eller bredd. Vagen
ar grusbelagd, vilket gor att det stdrsta problemet med
transporterna majligtvis vore vagkonstruktionens bér-
férmaga.

Pa Larsmo kommuns omrade finns inga vindkraftomra-
den som fastséllts i landskapsplanen. Det har emellertid
planerats ett vindkraftprojekt i kommunen. Det presen-
teras i avsnitt 4.2.1.

4.2 VINDKRAFTPROJEKT SOM HAR
PLANERATS FOR LANDSKAPET

Forutom de planerade omradena i landskapsplanen
finns vindkraftprojekt utsatta fér Osterbotten. Samtliga
projekt kommer férmodligen inte att fullféljas. Av pla-
nerade vindkraftprojekt for Kristinestad ska for tillfallet
t.ex. Bywinds projekt pa 6-30 MW i Kullen och Suomen
Hyotytuuli Oy:s projekt pa 300 MW i Lalby dras tillbaka
(CPC Finland 2012). | den har rapporten har vi under-
s6kt minst tre vindkraftverks vindkraftprojekt som man
kanner till. Projektens geografiska positioner visas unge-
farligt pa bild 28.

| en del avomraddena, som t.ex. i Fransviken i Larsmo och
pa Bjornd i Kristinestad finns det redan nu vindkraftverk
i drift. De har projekten ar alltsa utvidgningar av gamla
vindkraftomraden. Stérsta delen av projekten ar emel-
lertid planerade fér hela nya omraden. Hur projekten
férdelas pad kommunerna visas i tabell 3.

Den totala effekten av de projekt som redan planeras
for Osterbotten varierar mellan drygt 919 ME och 1600
MW beroende pa i vilken omfattning projekten fullfoljs.
Man planerar att anldggga minst 398 och hégst 438 turbi-
ner. Antalet turbiner varierar alltsa inte lika mycket som
helhetseffekten, vilket visar att turbinernas effekt inte
har fastslagits exakt i manga projekt. Sammanfattnings-
vis kommer vindkraftverk som planerats for Osterbotten
att innebara att vindkraftproduktion som for tillféllet &r i
bruk i Finland dtminstone skulle femdubblas och i basta
fall dttadubblas med ca 230 MW (Vindkraftféreningen
2012c¢).
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4.2.1 Luoto

Fransvikenissd (1) on toiminnassa yksi Ab Larsmo
Vindkraft Oy:n 1 MW:n tuulivoimala. Yhtié on kuiten-
kin suunnitellut lisddvénsa alueen tuulivoimatuotantoa
kolmella uudella 3 MW:n tuulivoimalalla (Tuulivoimayh-
distys 2012a). Tuulivoimapuisto sijaitsee seututieltd 749
erkanevan yksityistien padssa. Sen valittdméassa lahei-
syydessa on venesatama ja melko lahella yksityisteiden
takana myos kalasatama. Mikali ndiden hyédyntédminen
tuulivoimalan osien kuljetuksessa ei ole mahdollista, voi-
taisiin kuljetukset tuoda Pietarsaaren satamaan ja sielta
reittid Alholmintie - Luodontie - yt 7494 - st 749 Luo-
toon. Myos Kokkolan sataman kayttd kuljetuksissa on
vaihtoehto.

Pietarsaaren sataman kautta voidaan siltarekisterin tie-
tojen perusteella tuoda Luotoon muut kuin Merventon
250 tonnia, Winwindin 126,5 tonnia seka Siemensin 125
tonnia painavat konehuoneet, mikéli niiden painot ovat
taulukon 1 mukaisia. Kokkolan kautta voitaisiin sen si-
jaan tuoda muiden kuin Merventon voimalat. Molempi-
en reittien kautta on mahdollista tuoda tyédmaalle myds
96 tonnia painava ajoneuvonosturi, joskin Pietarsaaren
reitilld ajoneuvonosturikuljetukselle tulisi mahdollises-
ti kaksi sillanylitystd valvottavaksi. Ulottumarajoitusten
osalta kummallakaan suunnalla ei ole tierekisterin mu-
kaan korkeusesteita, jotka eivat olisi kierrettdvissa. Myos-
kdan tuulivoimalakuljetuksia haittaavia kiinteita leveysra-
joituksia ei ole kummallakaan suunnalla.

4.2.2 Uusikaarlepyy

Klubbskatanin (2) alueen vélittdmassa ldheisyydessa
on pienvenesatama. Jos sataman kayttd erikoiskuljetus-
tarkoitukseen ei kuitenkaan ole mahdollista, joudutaan
kuljetukset tuomaan perille osittain pienia yksityisteita
pitkin. Muuten kuljetukset kayttavat yhdysteitd 7270 ja
7271 kuten ldhelle kaavoitetun Monasin alueen kuljetuk-
set. Klubbskataniin kuljetuksissa tarvitaan liséksi yhdys-
tietd 17905 (Kantlaxintie), jolla on runsaasti ilmalankoja.

4.2.3 Mustasaari

Raippaluotoon (3) suunniteltiin alun perin rakennet-
tavan suuri 110-180 MW:n tuulivoimapuisto (Tuulivoi-
mayhdistys 2012a). Hankkeen kokoa on kuitenkin my&-
hemmin pienennetty 9 tuulivoimalaan ja 27-45 MW:iin
(YLE 2011). Toteutuisipa hanke missa laajuudessa ta-
hansa, jouduttaisiin joidenkin valmistajien tuulivoima-
loiden osien kuljettamisessa hyddyntamaan Raippaluo-
don omia satamia, silld Raippaluodon sillan kantavuus
rajoittaa raskaita kuljetuksia. Siltaa ei kannata rasittaa
myo&skaan kevyemmilla kuljetuksilla, mikali Raippaluo-
don omista satamista jokin soveltuu erikoiskuljetusten
tarpeisiin. Etukdteen arvioituna naistd soveltuvin voisi
olla Klobbskatin kalasatama, joka sijaitsee melko lahelld
suunniteltua tuulivoima-aluetta. My&s Norra Vallgrundin
ja Raippaluodon taajaman satamat voisivat palvella tuu-
livoimakuljetusten tarpeita.
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4.2.1 Larsmo

| Fransviken (1) ar ett vindkraftverk av Ab Larsmo Vind-
kraft Oy pa 1 MW i drift. Féretaget har emellertid pla-
nerat att 6ka omradets vindkraftproduktion med tre nya
vindkraftverk pad 3 MW (Vindkraftféreningen 2012a).
Vindkraftparken ar belédgen i slutet pa en privatvag
som gar ut fran regionvag 749. | dess omedelbara nar-
het finns en batshamn och bakom privatvégar dven en
fiskehamn. Ifall det inte &r mojligt att utnyttja dessa for
att transportera vindkraftverkets delar kunde man kéra
transporterna till hamnen i Jakobstad och dérifran langs
rutten Alhomsvagen - Larsmovagen - férbindelsevag
7494 - regionvag 749 till Larsmo. Aven hamnen i Kar-
leby ar ett alternativ med tanke pa transporterna.

Via hamnen i Jakobstad kan man enligt uppgifterna
i broregistret kéra andra én Merventos 250 tons, Win-
winds 126,5 tons och Siemens 125 tons maskinrum till
Larsmo, sdvida vikterna dverensstammer med tabell 1.
Via Karleby kunde man daremot kéra andra &n Merven-
tos kraftverk. Det &r mojligt att transportera en mobil-
kran pa 96 ton till byggarbetsplatsen via bada rutterna,
dven om transporten av mobilkranen mdjligen skulle
leda till att tvd brodvergdngar maste dvervakas léngs
Jakobstadsrutten. | frdaga om profilbegransningarna
finns det enligt véagregistret inga héjdhinder i bada rikt-
ningen som inte kan undvikas. Det finns inte heller fasta
breddbegransningar i ndgondera riktning som skulle
stéra vindkraftverkstransporterna.

4.2.2 Nykarleby

| den omedelbara narheten av omradet Klubbskatan
(2) finns en smabatshamn. Om det ddremot inte ar moj-
ligt att anvdnda hamnen for specialtransporter &r man
tvungen att delvis kdra dem till omradet langs sma pri-
vatvdgar. | dvrigt utnyttjas forbindelsevdagarna 7270 och
7271 liksom transporterna till omradet Monas som pla-
nerats i nérheten. For transporterna till Klubbskata be-
hovs dessutom forbindelsevéag 17905 (Kantlaxvagen)
som det gar rikligt med luftledningar over.

4.2.3 Korsholm

Det planerades ursprungligen en stor vindkraftspark pa
110-180 MW i Replot (3) (Vindkraftféreningen 2012a).
Projektets omfattning har emellertid senare minskats
till 9 vindkraftverk och 27-45 MW (YLE 2011). | vilken
omfattning projektet &n fullfdljs maste vissa tillverkares
vindkraftverksdelar utnyttja Replots egna hamnar, efter-
som Replotbrons barférmaga begransar tunga transpor-
ter. Det |6nar sig inte heller att belasta bron med lattare
transporter, ifall ndgon av Replots egna hamnar uppfyl-
ler specialtransporternas behov. P4 férhand uppskattat
kunde fiskehamnen i Klobbskata som ligger tdmligen
nara det planerade vindkraftomradet vara bast. Aven
hamnen i Norra Vallgrundet och hamnen i tatorten Re-
plot kunde tillgodose de behov som vindkrafttranspor-
terna har.
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Raippaluodon sisaisilla yhdysteilld ei ole siltoja eika re-
kisteriin merkittyja ulottumarajoituksia, joten reitin valin-
ta voidaan tehda tdysin satamien ja niille johtavien meri-
vaylien seka teiden yleisen soveltuvuuden perusteella.

4.2.4 Maalahtija Korsnis

Maalahden Yttermalaxiin (4) on suunniteltu 5-18 MW:n
edesta tuulivoimaloita. Hankealue sijaitsee seututeiden
673 ja 679 risteysalueen luoteispuolella. Kuljetukset voi-
taisiin tuoda joko Vaasan satamasta yhdysteiden 6741
ja 17663 (Soderfjardintie) kautta seututielle 673 tai val-
tatien 8 suunnasta seututien 679 kautta. Seututien 679
sillat kestavat lahtokohtaisesti kaikkien valmistajien na-
sellien kuljettamisen. Tielld ei mydskaan ole rekisteriin
merkittyja ulottumarajoituksia. Vaasan satamasta tuleva
reitti on kayttdkelpoinen tietyin rajoituksin, kuten luvus-
sa 3.2 on esitetty.

Korsnasin Bredskaretiin (5+6) suunnitelluille tuulivoima-
puistoille on ajettava yhdystien 6732 kautta. Tien alussa
oleva Molpestrémsbro kestdd hyvin muiden kuin Mer-
venton konehuoneiden kuljetukset. Ennen lossirantaa
oleva Brackskarin silta kestdnee sen sijaan my6s Mer-
venton kuljetukset. Merventon nasellit olisi siis tuotava
alueelle lossirannan suunnasta. Tielld on jonkin verran
ilmalankoja, mutta ei muita ulottumarajoituksia. Profiilil-
taan se soveltuu hyvin erikoiskuljetuksille.

Korsnasin Harrstromin (7) alueelle on suunniteltu 16-24
MW:n tuulivoimapuiston rakentamista. Alueelle ajetaan
yhdystien 17433 (Strandmossavagen) kautta. Tie on as-
falttipintainen noin 500 metrin matkalta seututieltd 673
tultaessa, minkd jalkeen se muuttuu sorapintaiseksi.
Tien yli menee yksittdisia ilmalankoja ennen tuulivoima-
alueelle erkanevaa yksityistietd, mutta siltoja tai muita
ulottumarajoituksia tielld ei ole. Ajo tuulivoimapuistolle
tapahtuisi Augustunas skogsvagin kautta. Yksityistien ja
yhdystien liittymaa on parannettava, jotta pitkat kuljetuk-
set saadaan taittumaan yksityistielle. Muilta osin yhdys-
tie soveltuu sellaisenaan melko hyvin suurtenkin kappa-
leiden kuljettamiseen.

4.2.5 Narpio6 ja Kaskinen

Narpion Velkmossenin (8) alueelle 1dhelle Narpion ja
Maalahden rajaa on suunniteltu 12-18 MW:n tuulipienen
voimapuiston rakentamista. Kulku alueelle tulisi tapah-
tumaan yhdystien 17427 (Velkmossvagen) tai yhdystien
6780 kautta. Alueelle pdasemiseksi on hyddynnettéva
my&s yksityistieosuuksia. Yhdystie 17427 muuttuu noin
600 metrin jalkeen sorapaallysteiseksi, minka lisaksi tiel-
I& on ainakin kaksi ilmalankaa. Sen sijaan yhdystie 6780
on asfalttipdallysteinen koko matkalta ja sen alussa on
ainoastaan yksi lanka. Kummallakaan tielld ei ole siltoja
tai ulottumarajoituksia ennen suunniteltua tuulivoima-
puistoa valtatieltd 8 ldhestyttdessa.

Det finns inte broar pa de inre férbindelsevdgarna pa
Replot och det har inte heller uppgivits profilbegrans-
ningar i registret, sa ruttvalet kan goéras helt utgdende
fran hur ldmpliga hamnarna och de sjovdgar som leder
till dem samt vdgarna i allmant ar.

4.2.4 Malax och Korsnis

| Yttermalax i Malax (4) har vindkraftverk pa 518 MW pla-
nerats. Projektomradet ligger nordvast om korsningen
mellan regionvdgarna 673 och 679. Fran Vasa hamn
kunde transporterna kdras antingen via regionvégarna
6741 och 17663 (Soderfjardsvagen) till regionvég 673
eller fran riksvag 8 via regionvag 679. Broarna léangs re-
gionvéag 679 haller i princip transporterna av alla tillver-
kares nasaller. Det finns inte heller profilbegréansningar
inforda i registret for védgen. Rutten fran hamnen i Vasa
ér anvandbar med vissa begrénsningar sa som beskrivs
i kapitel 3.2.

Till vindkraftparkerna som planerasiBredskéaretiKorsnéas
(5+6) maste man kora via férbindel-sevag 6732. Molpe-
strombron i bérjan av vagen haller bra transporterna av
andras an Merventos maskinrum. Brackskarsbron fére
farjestranden torde ddremot dven halla Merventos trans-
porter. Merventos naseller borde transporteras till omra-
detfran farjestrandshallet. Luftledningar har dragits 6ver
vdgen, men inga andra profilbegrénsningar finns. Till sin
profil lampar den sig val fér specialtransporter.

| Harrstdms omrade i Korsnés (7) har en vindkraftpark
pa 16-24 MW planerats. Till omradet kor man via férbin-
delsevég 17433 (Strandmossavéagen). Vagen ar asfaltbe-
lagd under en stracka pa ca 500 meter ndr man kommer
fran regionvég 673 och blir darefter grusbelagd. Det
gar enskilda luftledningar 6ver vagen fére privatvédgen
som gar till vindkraftomradet, men det finns inte broar
eller andra profilbegransningar pa végen. Kérningen
till vindkraftparken skulle ske via Augustunas skogsvag.
Privatvdgens och forbindelsevédgens anslutning maste
forbattras for att langa transporter kan vanda in pa pri-
vatvagen. For dvrigt [ampar sig férbindelsevdgen som
sadan ratt bra dven for transporter av stora féremal.

4.2.5 Nirpes och Kasko

Pa omradet Velkmossen i Nérpes (8) néra gransen mel-
lan Narpes och Malax har man planerat att anldgga en
liten vindkraftpark pa 1218 MW. Tillgéng till omradet ar
via forbindelsevédg 17427 (Velkmossvagen) eller férbin-
delsevag 6780. Aven privatvdgar maste anvandas vid
infart. Forbindelsevég 17427 dvergar efter ca 600 meter
i grusbeldaggning, och dessutom gar det atminstone tva
luftledningar dver vdgen. Déremot &r hela férbindelse-
vagen 6780 asfaltbelagd och i borjan av den finns en-
dasten luftledning. Ingendera av vdgarna har broar eller
profilbegransningar fére den planerade vindkraftparken
l&dngs riksvag 8.
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Finnsatretin (9) alue sijaitsee valittdmasti seututien 673
yhteydessd. Sen kuljetuksissa hyddynnettéisiin siis sa-
moja reitteja kuin esimerkiksi 1dhelld olevan Nampnasin
alueen kuljetuksissa. Seututien 663 soveltuvuutta eri-
koiskuljetuksille on kasitelty edella luvussa 4.2.

Kaskisten (10) tuulivoimalat olisi syytad tuoda alueelle
suoraan kaupungin oman sataman kautta. Talla tavoin
minimoitaisiin tieverkolle kohdistuva rasitus seka erityi-
sesti Hundholmenin sillan ylitys kantatielld 67. Satamas-
ta on ainoastaan parin kilometrin matka suunnitellulle
2-3 voimalan puistolle.

4.2.6 Kristiinankaupunki

Karhusaaren (11) 18 MW:n tuulivoimapuiston kuljetukset
on suositeltavaa tuoda suoraan alueen omaan satamaan
vesitse. Yhteys valtatieltd 8 satamaan on kuitenkin hyva,
kuten luvussa 3.2 on todettu, joten my&s maantiekulje-
tukset muualta Suomesta onnistuvat tarvittaessa.

Mikali Kullenin (13) hanke toteutuisi, toteutettaisiin han-
kealueen kuljetukset mitd todennédkdisimmin seututien
664 suunnasta. Kuten luvussa 4.1 on Lakiakankaan reit-
titarkasteluissa todettu, tie on kayttdkelpoinen kaikille
muille kuin Merventon konehuonekuljetuksille. Lalbyn
(12) hankkeen kuljetukset puolestaan kayttaisivat seutu-
tietd 663, jolla ei ole valtatien 8 suunnasta |dhestyttédessa
siltoja eikd ulottumarajoituksia. Profiililtaankin tie sovel-
tuu erittdin hyvin erikoiskuljetusten tarpeisiin.
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Omradet Finnséatret (9) ligger i omedelbar anslutning till
regionvag 673. | transporterna till omradet skulle man
alltsd utnyttja samma rutter som t.ex. for transporterna
till det narbeldgna Nampnasomradet. Regionvéag 663:s
lamplighet for specialtransporter har behandlats tidi-
gare i kapitel 4.2.

Till Kaskds (10) vindkraftverk ar den bésta rutten via
stadens egen hamn. Pa det hér sattet skulle belastning-
en pa vagnatet minimeras i synnerhet dvergangen till
Hundholmsbron pa stamvédg 67. Det ar endast nagra
kilometer fran hamnen till den planerade parken med
23 kraftverk.

4.2.6 Kristinestad

Det rekommenderas att transporterna till Bjorndns (11)
vindkraftpark pa 18 MW sker sjévagen direkt till omra-
dets egen hamn. Férbindelsen fran riksvag 8 till ham-
nen ar emellertid bra, sa som konstateras i kapitel 3.2, sa
dven landsvagstransporter fran andra hall i Finland kan
utforas.

Om projektet Kullen (13) genomfors, skulle projektom-
radets transporter sannolikt kdras fran regionvag 664.
Véagen &r anvandbar for samtliga transporter av maskin-
rum, utom Merventos, till Lakiakangas, vilket beskrivs i
kapitel 4.1. Transporterna for projektet Lalby (12) anvan-
der regionvag 663, dér det inte finns broar eller profil-
begransningar fran riktning riksvdg 8. Aven med tanke
pa profilen ldmpar sig végen synnerligen val for speci-
altransporter.
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5 JOHTOPAATOKSET JA
TOIMENPIDE-
SUOSITUKSET

Pohjanmaan maakuntaan suunnitellut tuulivoima-alueet
ja hankkeet sijaitsevat maantiekuljetusten nakdkulmas-
ta melko hyvilld paikoilla. Tutkituista 50 kaava-alueesta
ja 13 hankkeesta vain Uudenkaarlepyyn Langmossen
sekd Isonkyrén Naarajoki sijaitsevat tieverkon kannalta
erityisen haastavissa paikoissa. Satamien laheisyys seka
valtatien 8 hyva soveltuvuus raskaille ja suurille erikois-
kuljetuksille helpottavat oleellisesti kuljetusten suoritta-
mista. My&s alempi tieverkko soveltuu tietyin rajoituksin
yllattdvankin hyvin tuulivoimaloiden osien kuljettamisel-
le, joskin tiekohtaiset erot ovat paikoin huomattavia.

Kuva 28. Pohjanmaan maakuntaan suunni-
teltuja tuulivoimahankkeita (muokattu léh-
teesté Tuulivoimayhdistys 2012a).

Bild 28. Vindkraftsprojekt som planerats i
landskapet Osterbotten (bearbetad fran kal-
lan Vindkraftsforeningen 2012a).

5 SLUTLEDNINGAR OCH
ATGARDSREKOMMENDA-
TIONER

Vindkraftomradena och projekten som planeras i land-
skapet Osterbotten ligger med tanke pa landsvagstran-
sporterna pa ratt gynnsamma platser. Av de undersokta
50 planlagda omradena och 13 projekten &ar det endast
Langmossen i Nykarleby och Naarajoki i Storkyro som
med tanke pa vagnatet ar beldgna pa sarskilt svaratkom-
liga platser. Hamnarnas nérhet och riksvag 8:s lamplig-
het for tunga och stora specialtransporter underlattar
i vasentlig utstrdckning transporterna. Aven det lagre
vagnatet lampar sig med vissa begransningar dverras-
kande val for transporterna av vindkraftsverksdelar, trots
stéllvis betydande skillnader mellan vagarna.
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Pohjanmaan maakunnan tieverkolta ei paljastunut tassa
selvityksessd yhtaén sellaista solmukohtaa, joka estaisi
hankkeiden toteuttamisen. Alueen sillat ovat pdaasiassa
riittdvia raskaille kuljetuksille. Koska seututien 673 var-
teen on suunniteltu useita tuulivoima-alueita, maakun-
nan ongelmallisimmaksi sillaksi nousee Narpitssa oleva
Forsbro, joka nykytiedon valossa estda suurimman osan
konehuoneiden kuljetuksista. Sillan kiertdmiseen on
kaytettdva néaissa tapauksissa alempaa tieverkkoa, jolla
esiintyy jonkin verran pienempia ongelmia. Kiertoreitte-
ja olisikin parannettava, jotta itse siltaa ei tarvitsisi raskai-
ta kuljetuksia silmélla pitden vahvistaa.

Maakunnan muista silloista tarkasteltavia ovat liséksi
Kaskisten Hundholmenin silta kantatiella 67, Pedersdren
kunnan Rautatien ylikulkusilta kantatiellda 68, Pietarsaa-
ren sillat kantatielld 68 sekd Maalahden alueella seutu-
tielld 673 oleva Petolahdenjoen silta. Kaikkien ndiden
siltojen kantavuudet rajoittavat raskaimpien kuljetusten
toteuttamista. Néistd Hundholmenin sillalla on erityisen
suuri merkitys, silld se sijaitsee Kaskisten satamaan vie-
vélla tieyhteydella. Pederséren rautatiesillan lisdksi kan-
tatielld 68 on Pietarsaaren kaupungin alueella useampi
silta, joiden uusimista olisi syytd harkita, koska yhteys
palvelee niin ikd&n sataman kuljetustarpeita. Vaihtoeh-
toinen reitti seututeiden 749 ja 741 kautta on kuitenkin
kayttkelpoinen sellaisenaan, joten pakottavaa tarvetta
kantatien 68 siltojen uusimiselle ei ole.
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| den har utredningen kunde vi inte faststalla dylika
knutpunkter i vagnétet i landskapet Oster-botten som
skulle géra det omgjligt att fullfélja projekten. Broarna
inom omradet &r i regel tillrdckliga fér tunga transpor-
ter. Eftersom ett flertal vindkraftomraden har planerats
langs regionvag 673 ar det mest problematiska bron i
landskapet Forsbro i Nérpes som pa basis av nuvarande
information férhindrar stérsta delen av maskinrumtran-
sporterna. For att undga att korsa bron maste man i des-
sa fall anvanda det lagre vagnéatet med farre problem.
Omvégarna borde forbattras sa att sjalva bron inte be-
hover forstarkas for tunga transporter.

Av landskapets andra broar granskades dven Hundhol-
mens bro i Kaskd pa stamvég 67, jarnvagsviadukten pa
stamvég 68 i Pedersére kommun, Jakobstads broar pa
stamvag 68 och bron dver Petalax & pa regionvag 673
i omradet Malax. Barférmagan hos alla dessa broar be-
gransar de tyngsta transporterna. Av dessa spelar Hund-
holmens bro en séarskilt viktig roll, eftersom den ar be-
ldgen pa vagférbindelsen till hamnen i Kaskd. Férutom
jarnvagsviadukten i Pedersore finns det flera broar inom
Jakobstads stadsomrade pa stamvag 68 som ska forny-
as, eftersom férbindelsen dven betjanar hamnens trans-
portbehov. Eftersom alternativa rutter via regionvagarna
749 och 741 ar tillgéngliga finns det inga akuta behov
att fornya broarna langs stamvég 68.

Taulukko 3. Pohjanmaan maakuntaan suunnitellut tuulivoimahankkeet (koottu lahteestd Tuulivoimayhdistys 2012a).

Tabell 3. Vindkraftsprojekt som planerats i landskapet Osterbotten (sammanstélls utifrén kéllan Vind-kraftsféreningen 2012a).

Turbiinien maara (kpl) /

Kunta / kommun

Kokonaisteho /

Turbinantal (stycke) Totaleffekt (MW)
Kaskinen / Kasko 3.6-118 3,6
Korsnas V112-3MW 3,0
Kristiinankaupunki / Kristinestad V?0-3MW 3,0
Laihia / Laihela SWT-3.6-120 3,6
Luoto / Larsmo SWT-3.6-107 3,6
Maalahti / Malax SWT-3.0-101 3,0
Mustasaari / Korsholm SWT-2.3-108 2,3
Narpi6 / Narpes E-101 3,05
E;E;kj':gyepyy / WinWinD 3 3,0
Véahakyro / Lillkyro WWD-3 3,0
Yhteensd / Sammanlagt 398-438 919-1600
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Maakunnan muut ongelmakohdat liittyvat kuljetusten
kdytannon toteuttamiseen, 1dhinna k&anndksiin. Yhdek-
si merkittdvimmistd ongelmakohteista voidaan nostaa
Vaasan sataman yhteydet, jossa seké keskustan ettd Sun-
domin kautta kulkevalla reitilld on paljon parantamistar-
peita. Myds Nérpidssé valtatien 8 ja kantatien 67 riste-
yksessé oleva Backlidenin eritasoliittyma voidaan lukea
ongelmakohdaksi, silla eteléstd pohjoiseen kuljetetta-
essa sen pohjoinen ramppi joudutaan ajamaan vasten
liikennettd jo melko pienilld korkeuksilla. Niin sanonut
rombiset rampit poistaisivat ongelman.

Ovriga problem vad galler sjalva transporten ar framst
vandningarna. Ett av de svaraste leden ar forbindelserna
till Vasa hamn. Det finns mycket att férbattra bade langs
rutten via centrum och ldngs rutten via Sundom. Aven
Bécklidens planskilda anslutning i korsningen mellan
riksvdg 8 och stamvég 67 i Narpes kan betraktas som ett
problem, eftersom man vid resor norrut ar tvungen att
kéra mot trafiken langs den norra rampen redan med
relativt laga laster. Sa kallade rombramper skulle 16sa
problemet.

Kuva 29. Pohjanmaan tieverkon merkittdvimmat ongelmakohteet erikoiskuljetusten ndkdkulmasta.

Bild 29. De viktigaste problempunkterna i vagnétet i Osterbotten med tanke pa& specialtransporter
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Toinen vaihtoehto on kiertdd risteyssilta yhdystien
17093 (Backlidvagen) kautta, mutta tien leveys on vain
5,80 metria eli vaistotila on vahissa jo 3,0 metria leveal-
14 tyhjalla erikoiskuljetusajoneuvollakin. Liittymaalueista
parannusta tarvittaisiin ainakin Kristiinankaupungissa
valtatien 8 ja seututien 662 liittymassa seka Vahankyron
Tervajoella Loukontien ja seututien 717 liittymassa.

Alemman tieverkon suurimmaksi ongelmaksi muo-
dostunee ilmalankojen suuri maara. Mitd enemman ja
mitd korkeampia kuormia hankealueille on tuotava, sitd
enemman ilmalangat ovat esteina kuljetuksille. Tuulivoi-
mahankkeiden varmistuessa ja kaytettavien reittien sel-
kiintyessa olisi syyté harkita matalimpien ilmalankojen
muuttamista maakaapeleiksi toistuvien ongelmien pois-
tamiseksi. MyOs sorapintaisuus saattaa vaikeuttaa kulje-
tusten toteuttamista alemmalla tieverkolla, ja pahimmil-
la kelirikkoalueilla kuljetusten toteuttaminen saattaa olla
mahdollista vain teiden ollessa taysin kuivia tai jaisia ja
siten kantavimmillaan.

Tuulivoimalan valmistaja vaikuttaa tietyissé tapauksissa
oleellisesti siihen, onko hanke tieverkon nakokulmasta
toteutettavissa vai ei. Merventon prototyyppivoimalan
kuljettaminen maanteitse esilld olleille tuulivoima-alu-
eille on erittdin haastavaa ja useimmissa tapauksissa
jopa mahdotonta. LAngmossenin ja Naarajoen tapauk-
sissa my0s kuljetuskorkeudella on erittdin suuri vaikutus
siihen, mité reittid kuljetukset voidaan suorittaa. Tuu-
livoimaa rakentavien yhtididen tulisi huomioida myds
kappaleiden kuljettamiseen liittyvat asiat valmistajan
valintaa tehdessa.

Pohjanmaan maakunnan satamista Kristiinankaupunki
sijaitsee maanteiden nakdkulmasta parhaiden yhteyk-
sien takana. Se on maakunnan satamista ainoa, jonka
tieyhteyksissa ei ole tuulivoimakuljetusten nakékulmas-
ta kdytdnndssé lainkaan ongelmia. Sataman kayttda ras-
kaiden tuulivoimakuljetusten kotimaan l&htdpaikkana
tulisikin tastd syystd suosia. Koska laivayhteyksistd ym.
syistd johtuen satamaa ei aina voi valita, on kuitenkin
myds muiden maakunnan satamien yhteyksia paran-
nettava erikoiskuljetusten nakdkulmasta. Talld tavoin
voidaan parhaiten ohjata kuljetuksia aina hankealuetta
l&himp&an satamaan.

Pohjanmaan rannikolla on lukuisia piensatamia. Ndiden
soveltuvuudesta erikoiskuljetuksille tulisi tehda erillinen
selvitys ottaen huomioon tuulivoimakuljetusten tarpeet.
Selvityksessa tulisi tutkia tieyhteyksien lisdksi mm. vesi-
vaylan syvyydet, laiturirakenteiden kantavuudet seka va-
paa tila nostotéille.
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Det andra alternativet ar att undvika korsningsbron ge-
nom att kbra via forbindelsevédg 17093 (Backlidvagen),
men vagen &r endast 5,80 meter bred, dvs. det finns lite
vajningsplats fér en tom specialtransportutrustning med
en bredd pa 3,0 meter. Forbéattringar krévs i anslutning-
en mellan riksvdg 8 och regionvédg 662 i Kristinestad
och i anslutningen mellan Loukontie och regionvag 717
i Tervajoki i Lillkyro.

Det storsta problemet i det lagre vagnatet ar det stora
antalet luftledningar. Ju flera och ju hogre laster man ska
transportera till projektomradet, desto storre problem
utgdr luftledningarna. Néar vindkraftprojekten bekraftas
och det blir klart vilka rutter som ska anvandas ska man
Overvdga att demontera de lagsta luftledningarna och
anldgga jordkablar istallet for att dtgarda detta. Aven
grusbeldggningen kan forsvara transporterna i det 1ag-
re véagnatet, och inom de varsta menféresomradena kan
det handa att transporter endast ar mojliga nér vagarna
ar helt torra eller isiga och salunda bar bast.

Tillverkaren av vindkraftverken paverkar om projektet
kan utféras med nuvarande vagnat. Landsvégstranspor-
ter av Merventos kraftverksprototyp till de angivna vind-
kraftomradena &r ytterst utmanande och i de flesta fall
rentav omdjliga. Nar det galler LAngmossen och Naa-
rajoki har transporthéjden stor inverkan pa langs vilken
rutt transporterna kan utféras. De féretag som bygger
vindkraftverken borde vid valet av tillverkare dven be-
akta omstandigheterna i anslutning till transporterna av
foremalen.

Av hamnarna i landskapet Osterbotten ar det Kristi-
nestad som med tanke pa landsvdgarna har de basta
férbindelserna. Hamnen &r den enda i landskapet vars
vagférbindelser med tanke pa vindkrafttransporterna
i praktiken inte uppvisar nagra problem alls. Darfér
borde man gynna hamnen som avgangsplats for de
inhemska transporterna av vindkraftverk. Eftersom det
pa grund av fartygsforbindelserna och liknande inte all-
tid &r mojligt att valja den har hamnen maste ocksa de
ovriga hamnférbindelserna i landskapet férbattras for
specialtransporter. P4 det sattet kan man alltid bé&st styra
transporterna till den hamn som ligger nédrmast projekt-
omradet.

Det finns ett flertal smahamnar langs den &sterbottnis-
ka kusten. En sarskild utredning kravs 6ver hur dessa
l&mpar sig for specialtransporter och behov som vind-
krafttransporterna har ska beaktas. Forutom vagférbin-
delserna borde man i utredningen undersdka bl.a. vat-
tenledens djup, kajkonstruktionernas barférmagor och
det fria rummet for lyft.
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