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Energiforsorjning i Osterbotten och Sédra Osterbotten 2050

Energiforsorjningsutredningen for Osterbotten och Sodra Osterbotten 2050 utgor en viktig bakgrundsut-
redning for den strategiska planeringen, det vill saga for utarbetandet av landskapsoversikten eller -
strategin och landskapsplanen. Utredningen underséker majligheterna att ga over till ett energiforsorj-
ningssystem som baserar sig pa utsldppsfri energi. | utredningen beskrivs nuldget fér energiforbrukning-
en och -produktionen i Sédra Osterbotten och Osterbotten, bedoms landskapens energibehov ar 2050
samt framlaggs de mest potentiella alternativen for en 6vergang till utsldppsfria energiforsorjnings-
system i bada landskapen.

Energiforbrukningens och -produktionens nulage

Vid ingdngen till 2020-talet &r den sammanlagda energiférbrukningen i Osterbotten och Sédra Osterbotten
cirka 20 000 GWh, vilket utgor cirka 6,7 % av hela Finlands energiférbrukning, medan landskapens befolk-
ning utgdr endast cirka 6,6 % av hela landets befolkning. Osterbotten har en hégre energiintensitet i pro-
portion till folkmangden &n Sédra Osterbotten. Férklaringen ligger i den energiintensiva industrin i Oster-
botten.

Fordelning av energiforbrukningen Fordelning av energiforbrukningen
(GWHh) i Sédra Osterbotten (GWHh) i Osterbotten
14000 14000
12000 12000
10000 10000
8000 8000
6000 I I I 6000 I I I I I I
4000 I I I 4000
N I 1 I I I 1 I I I 11 N I I I I I I I
S RRRNNARRRRAY
N O™~ 0 O O d N N < 1D W N n O™~ AH O d N M - N O
O O O O O d d d d d A A «d - O O O O O W ™ o o A o oA o -
RRRRRRARRRIKRRKRRRSR RRRIRRIIILJIRIRRKRRRER
B Forbrukningsel M  Eluppvérmning Fjarrvarme B Forbrukningsel M Eluppvarmning Fjarrvarme
Oljeuppvérmning M Annanuppvirmning m  Industri Oljeuppvarmning ™  Annan uppvarmning ®  Industri
B Arbetsmaskiner B Végtrafik M Spartrafik B Arbetsmaskiner W Vigtrafik B Spartrafik
B Vattentrafik m Vattentrafik

Bild 1 och 2: Férdelning av energiférbrukningen i Sédra Osterbotten och Osterbotten

| synnerhet i S6dra Osterbotten har energiférbrukningen varit jamn under &ren 2005-2018, i Osterbotten
har variationen varit nagot storre under samma period. | bada landskapen ar de storsta energiférbruk-
ningsobjekten boende, trafik och industri, men andelarna varierar i landskapen.



Elproduktionens (GWh) utveckling i Osterbotten Elproduktionens (GWh) utveckling i Sédra Osterbotten
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Bild 3 och 4: Elproduktionens utveckling i Osterbotten och Sédra Osterbotten

Elproduktionen dr koncentrerad till de stora kraftverken i Osterbotten och i landskapet finns det mycket
bade kraftvirmeproduktion i industrin och separat virmeproduktion. Osterbotten har ocksa mera vatten-
kraft an Sédra Osterbotten. |Sédra Osterbotten r elproduktionen betydligt mindre. Vindkraftens 6kade
andel ar redan uppenbar och 6kningen forvantas fortsatta allt snabbare framover.

GWh/a Fjarrvirme El Totalt
Sodra Osterbotten 882 128 1010
Osterbotten 895 436 1331

Tabell 1: Kraftvirmeproduktion i S6dra Osterbotten och Osterbotten ar 2019

Ovriga Virme-

Olja Torv Bio-brdnslen Avfall 3 Totalt

branslen pumpar
Sodra Osterbotten 0 38 785 416 0 0 33 1273
Osterbotten 117 10 260 688 469 7 13 1564

Tabell 2: Energikallor for kraftvirmeproduktion

| fréga om kraftvirmeproduktion &r landskapen ratt lika och till och med av samma storlek. | Sédra Oster-
botten &r torv och biobrénsle viktiga energikallor, i Osterbotten dessutom avfallsférbranning. Torv- och
biobaserad separat produktion av fjdrrvirme férekommer néstan enbart i Sédra Osterbotten. Den mins-
kade anvandningen av torv i framtiden paverkar emellertid bada landskapen.

Energibehov 2050

| utredningen bedoms energibehovet ar 2050 utgaende fran utredningar som finns offentligt tillgangliga. |
beddémningen beaktas olika klimatmal — Finlands mal om ett koldioxidneutralt samhaélle ar 2035 och koldi-
oxidnegativt snart darefter som det viktigaste malet. Nagra egentliga mal for energiproduktionen har dnnu
inte satts upp i den har situationen.

| bada landskapen uppskattas det totala energibehovet minska fram till &r 2050, i Sédra Osterbotten cirka
26 % och i Osterbotten cirka 12,5 % fran nivan ar 2020. Skillnaden mellan landskapen beror framst pa indu-



strin, vars energibehov uppskattas bibehéllas vid det nuvarande och vars andel i Osterbotten &r betydligt
storre an i Sodra Osterbotten. Industrins energibehov uppskattas bibehéallas framfér allt pd grund av den
kraftiga elektrifieringen inom industrin. | bada landskapen minskar energibehovet proportionellt sett mest i
fraga om annat an uppvarmning av bostadsbyggnader och energi som behovs for boende, vilket forklaras
speciellt av energieffektivitetsatgarder i byggnader samt ett minskat behov av uppvarmningsenergi pa
grund av klimatforandringen.

Sodra Osterbotten (GWh/a) 2020 2050 Osterbotten (GWh/a)

Industri 1234 1234 Industri 7083 7083
Boende 2377 1445 [Boende 2116 1330
Uppvarmning av 6vriga byggnader |425 208 Uppvarmning av 6vriga byggnader |375 184
Trafik 1705 1194 [Trafik 1625 1138
Annat 564 564 Annat 537 537
Sammanlagt 6305 4644 [Sammanlagt 11736 (10271

Tabell 3: Sammanlagt energibehov och férdelning i Sédra Osterbotten och Osterbotten &r 2020 och 2050

Forandringsfaktorer som paverkar energisystemet och aktuella energiprojekt i landskapen
Energiproduktionen och energisystemet paverkas av centrala forandringskrafter som inte hér ihop med den
teknologiska utvecklingen, sdsom politiska riktlinjer och utvecklingen av stdd, lagstiftning, regionala sardrag
och klimatforbindelser.

En kraftig politisk styrning mot fornybara energikallor kan identifieras, till exempel genom att man slutar
anvanda kol och minskar torvbréanningen samt gar over till utslappsfri trafik.

Energibranschens betydelse som padrivare av den ekonomiska tillvaxten forstarks. Elektrifieringen och
okningen av vaderberoende energiproduktionsformer leder till vaxlingar i energipriset, vilket ger upphov till
ett behov av lagring av energi. Att priserna pa utslappsratter stiger och energibeskattningen férnyas inten-
sifierar omstallningen till utslappsfri energiproduktion.

Samtidigt som befolkningen och féretagen fortsattningsvis koncentreras till tillvaxtcentra ar konsumenter-
na och olika sammanslutningar i framtiden aktivare aktorer i sina l6sningar da det géller forbrukning och
produktion av energi. Energismarta och sjalvforsérjande industri- och bostadsomraden samt invanarnas
energisammanslutningar blir allt flera. Aven lantbruket koncentreras till stérre gdrdar med egen energifér-
sorjning. Energilosningarna i industrikoncentrationer, tatorter, glesbebyggelser och lantgardar borjar skiljas
at fran varandra. Av energibranschen kravs nya typer av I6sningar och tjanster, sasom dubbelriktade var-
menat.

Olika bestammelser och lagrevideringar som bereds kommer att 6ka andelen betydligt for fornybar energi i
energisystemet. Det har bidrar till utvecklingen av produktionsteknologin och sanker energipriserna.

| och med det 6kande miljéansvaret kommer minskning av vaxthusutslapp, kdp av utslappsfri energi och
cirkular ekonomi att integreras som en del av konsumenternas och foretagens vardag. Ren energi blir en
varumarkesfaktor. Kraven géllande naturens mangfald och kolsankor paverkar anvdandningen av och ima-
gen for bioenergi. Lésningarna for ren trafik integreras i energisystemet, sdsom batterier och laddningsin-
frastruktur som ellager.

Det finns mycket forsknings- och utvecklingsverksamhet och pagaende projekt kring utvecklingen av ener-
gisystem i bada landskapen. De viktigaste projekten fokuseras pa att 6ka kapaciteten vid eléverféringen,
Oka produktionen av vindkraft och solenergi, 6ka biogasanvandningen i trafiken, elektrifiera industri, trafik
eller uppvarmning samt att ersatta torv och fossila branslen med biomassa. Viktiga projekt som géller ef-
terfrageflexibilitet och varmelagring ar ocksa pa gang.



Utvecklingsalternativ for energisystemet och troliga trendartade forandringar under aren
2020-2050

| utredningen granskas nuldget for Osterbottens och Sédra Osterbottens energisystem samt pagdende ut-
vecklingsprojekt. Dartill granskas externa faktorer som paverkar energisystemets utveckling, det vill séga
forandringskrafter och teknologibetonade trender. Av dessa bildas i utredningen granskade majliga ut-
vecklingsstigar och teman for energisystemet, som indelas i landskapens gemensamma teman och land-
skapsvisa specialteman.

. Mojliga
Externa férandringskrafter : :
utvecklingsstigar

Teknologibetonade trender

Bild 5: Utredningens struktur

UTVECKLINGSSTIGENS TEMAN: LANDSKAPENS GEMENSAMMA OCH EGNA
SPECIALTEMAN

Osterbotten Sédra Osterbotten

Bild 6: Allmdnna och landskapsvisa teman for andring av energisystemet



Troliga trendartade forandringar i energisystemets utveckling ar till exempel att efterfragan pa el 6kar
kraftigt och att fjarrvarmeproduktion och varmeproduktion som baserar sig pa forbranning minskar. Den
kraftiga elektrifieringen i samhillet férutsitter att elproduktionen dkas, vilket i synnerhet i Sédra Osterbot-
ten innebar en markant forandring jamfort med nulaget, da endast cirka 1000 GWh el per ar produceras i
landskapet. | Osterbotten dr 6kningen av havsvindkraft en viktig frdga. Enligt bedémningen i utredningen
blir bada landskapen i och med den 6kade elproduktionen nettoexportérer av el.

| framtiden ersatts uppvarmning som ar baserad pa forbranning av geotermisk varme, varmepumpar och
utnyttjande av spillvarme. Bada landskapen berdrs kraftigt av den héar férandringen, eftersom de som van-
ligaste uppvarmningsform for byggnader har fjarr- eller regionvarme som till stor del &nnu produceras for-
branningsbaserat. Den resterande forbranningsbaserade varmen produceras i framtiden med bioenergi.
Ocksa varmeproduktionen elektrifieras och uppvarmningslosningar, dar fjarrvarme kombineras med nagon
annan uppvarmningsform, blir vanligare.

| trafiken gar man oOver till olika typer av ren drivkraft. | personbilar blir el den vanligaste drivkraften. | tung
trafik ar andelarna for diesel (i 6kande grad biodiesel och fornybar diesel) och el cirka 40 %, resten ar gas.

Véaderleksberoende, varierande energiproduktion (vind, sol) samt energikontroll och efterfrageflexibilitet
Okar. Utvecklad teknologi och minskade kostnader 6kar decentraliserad energiproduktion och smaskalig
produktion samt hybridlésningar foér uppvarmning. El och vdarme lagras mera i framtiden, dven lokalt. | och
med att varmelagren samt ellagren for fastigheter och elbilar utvecklas sjunker ocksa kostnaderna for
energi.

Forandringar i energidistributionsnaten utgors bland annat av mikronatverk for fastigheter och smaomra-
den samt anvandarcentrering och integrering med smarta natverk. Energinaten blir pa flera stéllen dub-
belriktade, sa att de som forbrukar energi ocksa producerar och séljer varme och el till energisystemet.

Vaderberoende
energiproduktionsformer

El- och vairmeenergilager

Flexibelt

energiférsorjnings- Dubbelriktade energinat
system i framtiden

Efterfrageflexibilitet

Fastighetsvisa kombinationer av
energiproduktionsformer

Bild 7: Flexibelt energiforsérjningssystem i framtiden



Alternativ och synergimojligheter for landskapens energiproduktionsformer

Alternativa energiproduktionsformer i framtiden &r i frdga om elproduktion landvindkraft, havsvindkraft,
bioel, solel och vagkraft samt i fraga om varmeproduktion biovarme, geotermisk energi, solvirme som reg-
ional I16sning, sma moduléara reaktorer, virmepumpar med olika varmekallor samt fastighetsvisa produkt-
ionsldsningar. Fastighetsvisa energikontrollésningar, varmelager samt forbattring av industrins energieffek-
tivitet ar pa kort sikt anvandbara satt att optimera produktions- och férbrukningshelheten, det vill séga
energisystemet. For energieffektivitetsldsningarna inom industrin ar det typiskt att utnyttja fardig, kost-
nadseffektiv och utslappssnal teknik.

Nar fardighetsgraden, kostnadsnivdn och utsléppssnalheten for energisystemets utvecklingsalternativ be-
doms i forhallande till varandra, dr de mest potentiella elproduktionsformerna pd kortare sikt i gransk-
ningsomradet nar det géller elproduktionsteknologi landvindkraft, solel och bioel, pd Idngre sikt dven havs-
vindkraft och vagkraft. Nar det géller virmeproduktionsteknologi ar det aktuellt att ersatta torven och de
mest potentiella nya utslappsfria vairmeproduktionsformerna ar forbranning av biomassa, varmepumpar
och fastighetsvisa energiproduktionslosningar.

Speciella utvecklingsteman for Osterbottens energisystem som lyfts fram i utredningen &r 6kning av havs-
vindkraften, utveckling av landskapets energikluster samt sektorsintegration inom landskapets energiinten-
siva industri. Speciella teman for Sédra Osterbotten &r 6kning av produktionen och anvandningen av ener-
gived, bioenergi och biogas samt sektorsintegration inom lantbruket och livsmedelsindustrin.

Vid sidan av landskapsvisa utvecklingsalternativ och specialteman som tagits fram i utredningen kan ocksa
andra teman anses vara viktiga i landskapen da energisystemet, till exempel sektorsintegrationen inom
energibranschen utvecklas.

Interna synergimdjligheter inom olika energiproduktionsformer ar kombinerad produktion av bioel och
biovarme, olika varmeproduktionsformer som fungerar i samma varmenat eller system, kombination av
varierande elproduktion (vind, sol) med andra elproduktionsformer och ellager, utnyttjande av el i varme-
pumpsystem samt anvandning av elpannor som en del av virmeproduktionslosningen.

Synergier inom markanvandning och planlaggning kan vara till exempel att placera vind- och solkraftverk
pa samma omrade, utnyttja samma overforingsnat/natverksinfrastruktur, placera solkraftverk pa tidigare
torvproduktionsomraden samt synergier i anslutning till bransletransporter till produktionsanlaggningar for
bioenergi.

Externa synergier uppkommer inom industri, trafik eller annan samhallsférsérjning. Till exempel kan spill-
varme fran industri och avloppsvattenhantering utnyttjas i virmenat, elsystem integreras med elektrifiering
av trafik och industri som I6sning for lagring och efterfrageflexibilitet, energiproduktion integreras med
avfallshantering; skogsindustri/skogsbrukets avfall och sidostrommar utnyttjas som energi (avfallsforbran-
ning, produktion av biogas ur organiskt avfall).

Fragor att beakta i landskapens strategiska planering
Fordandringarna i energisystemet och 6vergangen till ett utslappsfritt energisystem under de kommande
artiondena forutsatter att energiforsorjningsfragorna beaktas i landskapens strategiska planering.

Néar landskapens omradesanvandning planeras bor till exempel omradesreserveringar och placeringsplatser
beaktas for konstruktioner som kraver mera omfattande markomraden, sdsom landvindkraftverk och i Os-
terbotten ocksa havsvindkraftverk, omfattande solenergiomraden samt regionala el- och varmelager. Vid
placeringen av energiproduktionsomraden borde man i man av mojlighet ocksa beakta anslutningsmojlig-
heterna till det befintliga elnatet.



Med tanke pa social och politisk acceptans nar det géller utbyggnad av vindkraft &r det viktigt att se till att
det finns tillrackligt med enhetliga och tillgédngliga vindkraftsfria omraden, som mojliggor rekreation i ett
tyst naturlandskap.

Elektrifiering kraver ett starkare elnat samt stérre omradesreserveringar for eldistributions- och éverfo-
ringsnatet — dven ett eventuellt kommande vatenatverk ska beaktas i planeringen. Utnyttjande av spill-
varme forutsatter att virmenaten i allt hogre grad utvidgas till exempelvis till industriomraden. Datafér-
bindelserna ska utvecklas for att trygga ett smart energinat.

Placeringen for eventuella nya biokraftverk samt smidig och @ndamalsenlig biobranslelogistik med trans-
port och lagring ar avgérande med tanke pa energiproduktion som baseras pa biomassa.

Vid planeringen av omrades- och samhallsstrukturen ar det viktigt att samhallsstrukturen ar enhetlig i syn-
nerhet i narheten av fjarrvarmenéaten. Dartill bor fastighetsvisa energilésningar stodas, sasom solpaneler
pa byggnader samt eventuella rekommendationer om uppvarmningslésningar for nya bostadsomraden
beddémas.

En utslappsfri trafik forutsatter trafikmedel som anvander férnybara energikallor, laddningsstationer for
elfordon, tankningsstationer for trafikgas eller -vate samt dndringar i hamnar for LNG/H,-fartyg.

Som en del av energiomstallningen ska ocksa till exempel den fortsatta anvandningen av ur bruk tagna for-
branningsanldggningar och torvproduktionsomraden beaktas samt hur deras roll som en del av energisy-
stemet eventuellt andras, till exempel som energilager, omraden for vind- eller solenergiproduktion eller
odlingsomraden for energivaxter.

Sektorsintegration, det vill sdga samverkan mellan olika energisektorer for att utjamna produktions- och
konsumtionstoppar, samt lagring av energi har en viktig roll nar landskapen anpassar sig till energiprodukt-
ion vars volym varierar och vadret vaxlar pa grund av klimatférandringen.

Osterbotten Sodra Osterbotten

eOka havsvindkraften  Oka produktionen av energived och bioenergi
- Omradesreserveringar - Terminaler, placeringsplatser och logistik
o Trygga forutsattningarna och utvecklingen fér ¢ Oka produktionen och anvindningen av biogas
landskapets energikluster - Anliggningsplatser
- Omradesreserveringar for vateinfra-struktur - Distributionsstationer fér biogas som en del av
(vatelager och distributionsinfrastruktur) trafiksystemsplaneringen
- Stod for utveckling av batteriklustret eEnergirelaterad sektorsintegration inom
- Regionala pilot- och provomraden jordbruket och livsmedelsindustrin
o Energirelaterad sektorsintegration inom - Platser for nya foradlingsanlaggningar, sdsom
industrin bioetanol
- Industrins vdrmeproduktionsméjligheter - Logistik for materialtillforsel
- Véarmenat pa industriomraden for att utnyttja
spillvdrme

- Gemensamma projekt (energilager, power-to-x)

Bild 8: Landskapens specialteman och fragor som ska beaktas i planeringen.



Konsekvensbeddtmning

Bland olika energiproduktionsformer och -férandringar bedémer man att markanvandningen orsakas mest
konsekvenser av vindkraft, byggande av energidverforingsnat, bioenergi och omfattande solenergiomra-
den, vilkas genomférande kraver markomradesreserveringar for den egentliga energiproduktionen samt for
overforingen av energi. Konsekvenserna av eloverforingsledningar i anknytning till utbyggnaden av energi-
produktionsomraden framhavs i projekt som placeras pa langt avstand fran stamnétet och dess elstationer.
Konsekvenser for markanvandningen samt splittringen av naturomraden kan minskas till exempel genom
centraliserade eléverforingslosningar.

Mest negativa konsekvenser for naturen och miljon bedoms vindkraft, bioenergi och vidstrackta solenergi-
omraden ha. Konsekvenserna beror pa energiproduktionsomradenas placering och storleksklass. Alla be-
démda energiproduktionslosningar ansags ha positiva miljokonsekvenser i och med minskade vaxthusga-
ser.

Den energiproduktionsform som beddms orsaka mest negativa sociala konsekvenser ar vindkraften, vars
buller- och ljuseffekter samt landskapsférandringar beror pa kraftverkens storlek, placering och méangd.
Positiva sociala konsekvenser har enligt beddmningen i synnerhet elektrifieringslésningarna inom industri,
trafik och uppvarmning, vilka minskar buller, mikropartiklar och vibrationseffekter.



