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1. HANKKEEN TAUSTA JA TOTEUTTAMINEN

Tausta

Vaasan satamaa on kehitetty palvelemaan seudun energiateknologiakes-
kittyman raskaita erikoiskuljetuksia. Satamaan johtavat tieyhteydet, kau-
pungin lapi kulkeva E12-tie sekd Vaasan Sundomin kyldn kautta kulkeva
maantie 6741, ovat joiltain osin ongelmallisia usein toistuville erikoiskul-
jetuksille. Satamaan johtavaa raideyhteyttd on kaytetty padasiassa raaka-
puukuljetuksiin Vaskiluodossa sijaitsevan raakapuukuormausalueen takia.
Lisdksi raidetta on kdytetty muun muassa satama-alueelta lahteville teolli-
suuden projektikuljetuksille. Vaasa-Seindjoki-radan sdhkodistys valmistui
vuonna 2011. Rata on sdhkoistetty Vaasan matkakeskukseen asti; matka-
keskus-Vaskiluoto-osuutta ei ole sdhkoistetty. Radan varteen on sijoittu-
nut merkittdvasti tuotannollista teollisuutta.

Kaupungin eteldpuolelle, Vaasan lentokentdn puolelle kehitetddn kaikki
nelja kuljetusmuotoa yhdistava logistiikka-alue. Kokonaisuudessaan
suunnitteilla oleva alue on noin 400 hehtaarin laajuinen ja se rajautuu ita-
osastaan Vaasa-Seindjoki-rataan. Alueelle on suunniteltu pistoraide ja rai-
determinaalialue.
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Kuva 1. Tarkasteltava rataosuus.

Tama tyd on jatkoa vuonna 2012 valmistuneelle Vaasan teollisuus-
raideselvitykselle.

Selvitys on osa Midway Alignment of the Bothnian Corridor -hanketta, jon-
ka tavoitteena on parantaa Merenkurkun kuljetusreittid; kuljetusreitin pa-
rantamisen tavoitteena on, ettd se tayttda ne kansalliset ja kansainvaliset
vaatimukset, jotka sekd ympariston ettd talouden kannalta kestavalle kul-
jetusjarjestelmalle on asetettu. Tavoitteena on myos luoda edellytyksia
multimodaalisuuden kasvattamiselle ja varmistaa liikenteen turvallisuus
ja jatkuvuus. Hankkeesta vastaavat Uumajan ja Vaasan kaupungit. Midway
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Alignment -hanke on saanut rahoituksen kunnallisilta, seudullisilta ja kan-
sallisilta rahoittajilta Suomessa ja Ruotsissa, yksityisilta yrityksiltd seka
EU:n TEN-T-rahastosta.

Tama selvitys liittyy seuraaviin aiemmin toteutettuihin ja alkaviin selvi-
tyksiin:

e Vaasan teollisuusraideselvitys, 2012
Vaasan sataman yleissuunnitelma, 2010
Vaasan seudun raidelogistiikkaselvitys, 2012
Vaasan sataman tavaravirta-analyysi, 2014
Vaasa-Seindjoki-kehityskaytava, 2015
Vaasan sataman tilankdyton tehostamisselvitys, kaynnistyy
04/2015

Selvityksen toimeksiantajana oli Vaasan Seudun Kehitys Oy (VASEK). Sel-
vitystydn ohjausryhméan koostumus oli seuraava: Riitta Bjéorkenheim (VA-
SEK), Anna Matts, pj (VASEK), Matti Esko (Kvarken Ports), Teijo Seppelin
(Vaasan satama) Oskar Grankvist (Wartsild), Mikael Lindberg (Wartsild),
Janne Pylkkoénen (ABB), Kjell Matts (Havator), Tero Voldi (Pohjanmaan
liitto), Markku Jarvela (Vaasan kaupunki), Ari Schiestl (Wartsild) ja Harri
Jolula (Wartsila).

Selvityksen toteutti Siton projektiryhmd, johon kuuluivat Ilkka Salanne
(projektipaallikko), Seppo Veijovuori, lida-Maria Seppd, Laura Jarvinen,
Martti Kokoi, Miika Koivisto, Lauri Koponen ja Miikka Tast.

Tavoitteet ja toteuttaminen

Tyon tavoitteena oli selvittda Vaskiluoto (Vaasan satama)-Vaasa Matka-
keskus-valin rataosuuden hyddyntamista teollisuuden kuljetuksille. Lisak-
si tavoitteena oli luoda selvitystydon pohjalta teollisuusraideyhteys, joka
mahdollistaa kustannustehokkaat, laadukkaat ja ymparistoystavalliset kul-
jetukset. Tyon ldhtokohtana oli teollisuusradan hyddyntidminen seka ku-
mipyorakuljetuksina kuljetettaville erikoiskuljetuksille ettd kaikille juna-
kuljetuksille, mika edellyttdd nykyisen teollisuusradan muuttamista ura-
kiskorakenteiseksi. Tassa selvityksessa kaytetdan tuosta urakiskoraken-
teisesta seka tie- ettd rautatiekuljetukset sallivasta ratkaisusta nimitysta
yhdistelmékaytava. Tutkittavan rataosuuden omistaa Liikennevirasto.

Selvityksessa huomioitiin erityisesti tiedossa olevien kuljetusten painot ja
mitat, radan sdhkoistetyt ja sdhkoistdmattomat osuudet seka operatiivinen
tehokkuus. Tyd painottui teollisuusradan varren yritysten kuljetuksiin,
mutta myds muut rataa kayttavat kuljetukset otettiin huomioon.

Kumipyo6rakuljetusten osalta tutkittiin tdssa selvityksessda mahdollisuutta
kuljettaa ns. SPMT-kuljetuksia (Self Propelled Modular Trailer) yhdistel-
makaytavaa pitkin Jarvikadun padstda Wartsilan tehdasalueelta satamaan.
Lisdksi maariteltiin erikoiskuljetusten reitit katuverkolta yhdistelmakay-
tavalle. SPMT-kuljetuksina hoidetaan teollisuuden dimensioiltaan ja pai-
noltaan suurten kappaleiden kuljetuksia. Naille SPMT-kuljetuksille laadit-
tiin kaksi skenaariota: normaali kuljetus ja tulevaisuuden kuljetus. Tule-
vaisuuden kuljetus on painoltaan ja dimensioiltaan huomattavan suuri
kuljetus. Normaali kuljetus on tata pienempi erikoiskuljetus, joita jo kulje-
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tetaan "tavallisella” tieliikenteen erikoiskuljetuskalustolla Vaasan sata-
maan.

Maariteltyjen skenaarioiden osalta tarkasteltiin toimintaympariston vaa-
timuksia kuten lainsdddanndllisid ja muita Liikenneviraston ja Liikenteen
turvallisuusviraston sadadoksia ja ohjeita. Lisdksi kartoitettiin kaupungin
suunnitelmia yhdistelmakaytavan alueille ja kaupungin maarittelemat eri-
koiskuljetusreitit katuverkolla.

Seuraavana analysoitiin yhdistelmakaytavalla ilmenevat rajoitukset ja es-
teet kuljetusskenaarioille. Maariteltiin niiden poistamiseen vaadittavat
muutostoimenpiteet ja investoinnit. Tehtiin arvio yhdistelmaradan yllapi-
tokustannuksista.

Vaasan sataman tavaraliikenteen nykyisistd kuljetuksista ja tulevaisuuden
kuljetuspotentiaalista toteutettiin taustatarkastelu. Nama tiedot koottiin
aiemmista selvityksistd ja haastattelemalla Vaasan seudulla toimivia huo-
linta-alan yrityksid. Kuvassa 2 on esitetty hankkeessa tarkastellut asiat
paapiirteittdin. Selvityksessa kdytettiin menetelmina desktop-ty6ta (muu-
tostoiden ja investointien laskeminen saatavissa olevan lahtotiedon avulla,
muut laskelmat, aiemmat selvitykset), yritysten ja viranomaisten haastat-
teluja (kuljetuspotentiaali, skenaarioiden tarkennukset, kaupungin suun-
nitelmat, sdddokset ja ohjeet) seka yhteenvetoanalyyseja.

Liikennepotentiaali

Toimintaymparisto
- nykyiset satamakuljetukset . s n . - -
_ Skenaariot -  saadokset, ohjeet, suunnitelmat jne.
- satamakuljetusten kasvu o koskien lilkenteen ohjausta,
- alueen teollisuuden kuljetuspotentiaali - normaali kuljetus turvallisuutta, infrastruktuuria jne.

- radanvarren teollisuuden - tulevaisuuden kuljetus

erikoiskuljetukset

Muutos- ja kehittamistarpeet

- radan muuttaminen urakiskorakenteiseksi (upotus, asfaltointi, ohjaus, puomit
— jne.)

- todettujen esteiden poisto-, siirto-, muutostyot
- Muut muutos- ja kehittdmistarpeet (katuverkko, liittymat, jne.)

v

Investoinnit ja niiden kustannukset

¥

> Ylldpitovastuut ja alustava arvio yllapitokustannuksista

Kuva 2. Selvityksen viitekehys.
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2. KULJETUKSET

2.1.Vaasan sataman kuljetuspotentiaali

Vaasan ja Uumajan satamien tavaravirtaselvityksen mukaan Vaasan sata-
man kautta kulki noin 1,5 miljoonaa tavaratonnia vuonna 2013. Lasken-
nallisesti maaritettyna tama tarkoittaa noin 95 000 kuorma-autoa vuodes-
sa. Lastattujen kuorma-autojen lisdksi satamaan ja satamasta kulkee myos
tyhjia kuorma-autoja. Lastattujen kuorma-autojen vuotuinen lukumaara
on laskettu eri tavararyhmien tonnimaarien ja tiekuljetusten eri lastityyp-
pien (massa, kappale, sailid) keskipainojen avulla. Keskipainoina on kay-
tetty Tilastokeskuksen tavaraliikennetilaston keskipainoja. Jako paatava-
raryhmiin on tehty Vaasan tavaravirtaselvityksen ja takamaatutkimuksen
perusteella. Laskennallinen luku on linjassa sataman oman arvion mu-
kaan: satamassa kdy 300-500 kuorma-autoa vuorokaudessa. Kuvassa 3 on
esitetty Vaasan sataman tavarakuljetukset tavaralajeittain (tuonti ja vienti
yhteensd vuonna 2013). Vuonna 2014 Vaasan sataman tavaraliikenne kas-
voi 1,6 miljoonaan tonniin (Liikenneviraston vesiliikennetilasto 2014).

Vaasah sataman ulko- ja kotimaan
tuonti- ja vientikuljetukset tavaralajeittain

1 000 tonnia Liikennemaaratiedot lahde Liikennevirasto
1600 -
1400
1200
1000 - l
800 -
600
200 -
0 [ — — — L
2009 2010 2011 2012 2013
m Kivihiili ja koksi 490 452 672 311 424
Oljytuotteet 407 438 422 400 526
m Kappaletavara 147 177 149 163 137
= Muu tavara 108 122 108 104 133
Vilja 73 104 85 78 52
Paperi ja kartonki 55 56 57 55 77
m Metallit ja metallituotteet 19 17 40 39 60
m Malmit, rikaste ja romu 24 8 29 33 20
B Muut tavaralajit * 35 21 39 19 50
Yhteensa 1357 1396 1601 1201 1478

* Lannoitteet, raakamineraalit ja sementti, kemianteollisuuden tuotteet, raakapuu ja hake,
sahatavara, sellu ja puuhioke, vaneri ja muut puulevyt

Kuva 3. Vaasan sataman ulko- ja kotimaan tuonti- ja vientikuljetukset tava-
ralajeittain (Ldhde: Vaasan sataman tavaravirtaselvitys)
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Vaasan sataman nykyisistd kuljetuksista suurimmat tuoteryhmaét ovat oljy-
tuotteet seka kivihiili ja koksi. Tuonnin osuus kokonaisliikenteesta oli yli
80 % ja ulkomaan kuljetusten osuus 64-87 %. Erikoiskuljetukset (mm. lai-
vamoottorien kuljetukset) Vaasan sataman kautta ovat viime vuosina kas-
vaneet. Wartsilan Vaasan tehtaalta lahtee vuosittain noin 500 moottoria, ja
naiden lisdksi tehtaalle saapuu suuria kuljetuksia.

Vaasan tavaravirtaselvityksessa toteutettiin skenaarioita Vaasan sataman
liikenteen kehittymisestd. Tehtiin erilaisia herkkyystarkasteluja, joissa
muutettiin mm. sataman palvelutasoa, lisittiin laivayhteyksia jne. Tarkas-
telu toteutettiin ns. Frisbee-mallilla, joka optimoi Suomen kuljetusjarjes-
telmdn uudelleen, jos esimerkiksi johonkin satamaan lisatiaan laivalinjoja.

Selvityksen yhdistelmaskenaarion perusteella Vaasan sataman kuljetuspo-
tentiaali tulevaisuudessa olisi noin 2 miljoonaa tavaratonnia vuodessa.
Laskennallisesti mdaaritettynd tdma tarkoittaa noin 124 000 lastattua
kuorma-autoa vuodessa. Lisdksi tulee tietysti tyhjana kulkeva kuorma-
autoliikenne. Radanvarren erikoiskuljetusten kasvu ei sisélly arvioon.

Vaasan sataman potentiaaliset tavaramaarat

1000 Tavaramaarat eivat sisalld Suomen satamienvalisid kotimaan kuljetuksia
tonnia/
vuosi
1200
1000 [
800
600
400
200 “
’ |
Nyky- | Skenaario 1 Skenaario 2 Skenaario 3 Skenaario 4 Skenaario 5 Skenaario 6
tlanne | Merirahtien Vaasa - Vaasa - Vaasa - Palvelutason Yhdistelma-
(vuosi | nousu 25 % Uumaja Rotterdam Pohjois-Saksa parannus skenaario
2013) 2 yhteytta/vik | 1 yhteys/viikko = 1 yhteys/viikko 20%
mUlkomaan tuonti 1030 | 1040 +1% | 1030 | +0% | 1080 | +5% 1100 | +7% | 1230 +19% 1280 ([+24%
mUlkomaan vienti 250 300 +20%| 200 |+16% 320 +28%| 300 |[+20%| 320 +28%| 380 |+52%
Yhteensa 1280 | 1340 +5% | 1320 | +3% | 1400 | +9% 1390 | +9% | 1550 |+21%| 1660 |+30%

Tavaramaara (1 000 tonnia/vuosi), tavaramaaran muutos nykytilaan verrattuna (%)

Kuva 4. Vaasan sataman potentiaaliset tavaramddridt (Ldhde: Vaasan sata-
man tavaravirtaselvitys)

Vaasan sataman ulkomaan vienti on vuonna 2014 (tammi-kesdkuu) kas-
vanut 31 %. Skenaarioiden tekemisessa on kaytetty nykytilana ja vertailu-
vuotena viimeisintd kokonaan tilastoitua vuotta eli vuotta 2013.

Vaasan sataman kuljetuspotentiaalia selvitettiin lisdksi haastattelemalla
Vaasan seudulla toimivia huolinta-alan yrityksid. Vastauksia saatiin kuu-
delta yritykseltd. Vaasan seudun teollisuus kiyttda myds muita kuin tdssa
selvityksessa haastateltuja huolitsijoita.
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Haastatellut huolitsijat kayttavat padsaantodisesti kuorma-autokuljetuksia
ja merikuljetuksia. Junakuljetukset ovat vihemmistéssa johtuen rataver-
kosta ja tiekuljetusta korkeammista kuljetuskustannuksista. Haastatellut
huolitsijat hoitivat huomattavasti enemman vienti- kuin tuontikuljetuksia.
Tosin myos tuontikuljetuksia hoidettiin.

Eurooppaan suuntautuvissa kuljetuksissa vastanneet huolitsijat kayttavat
padsaantoisesti Hampurin, Bremerhavenin, Rotterdamin ja Antwerpenin
satamia. Suomen satamista vastaajat kdyttavat eniten Rauman, Porin, Ha-
minaKotkan ja Helsingin satamia. Vastaajien mukaan teollisuudella on
suuri painoarvo madritettdessi, minka Suomen sataman kautta kuljetukset
vieddan. Myos varustamot sekd konttisatamien sijainnit vaikuttavat reitti-
valintaan.

Nykytilanteessa Vaasan seutua pidettiin tarkedn, ja suurin osa vastaajista
arvioi liikkennepotentiaalin Vaasan seudulla kasvavan. Arviot kasvusta vuo-
teen 2025 mennessa vaihtelivat muutamasta prosentista 20 prosenttiin.

Suurin osa vastaajista ei vield kiytd Vaasan satamaa mittavasti. Huolitsijat
toivoivat enemman viikoittaisia, sddnnollisia laivavuoroja ja -reitteja, tuon-
ti- ja vientiyrityksia lisda Vaasan seudulle, teollisuuden yritysten halua pa-
nostaa ja kuljettaa Vaasan sataman kautta sekd enemman Vaasan satamaa
kayttavia varustamoja. Lisdksi Vaasan satamaan toivottiin konttiterminaa-
lia sekd lisda vaylasyvyytta. Jos edelld mainitut edellytykset toteutuisivat,
huolitsijat arvioivat kuljetusmaarien kasvavan.

Haastateltujen huolitsijoiden mukaan yhdistelmakaytava palvelee erityi-
sesti radanvarren teollisuutta. Se on tdarked, mutta vain pieni osa kokonai-
suutta. Tarvitaan suunniteltuja erikoiskuljetusreitteja isoilta vaylilta sata-
maan ilman, ettd mennddn kaupungin lapi. Jos kokonaisuus saadaan toi-
mimaan, se hyodyttdisi koko Vaasan seutua, ja huolitsijat olisivat valmiita
harkitsemaan kaytdvan kayttéa. Erityisesti vuoropuhelua teollisuuden
kanssa tarvitaan. Teollisuus ja asiakkaat paattavat, mita reitteja pitkin kul-
jetetaan. Jos edellytykset saadaan kuntoon, huolitsijat arvioivat, ettd kulje-
tusmaarat kasvaisivat.
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2.2.SPMT-kuljetus

Mitat:

SPMT (Self Propelled Modular Trailer) on kuljetusalusta, jolla on useita
akseleita. SPMT-akselistoilla siirrettiviat massat ovat satoja tai tuhansia
tonneja.

Akselistopaketteja voidaan liittaa toisiinsa ldhes rajoituksetta seka pituus-
suunnassa ettd rinnakkain. Esimerkiksi kaksi kuljetusalustaa vierekkain
on kokonaisleveydeltddn 6,5 metrid. Esimerkiksi Havator Transportilla,
joka on Suomen suurin erikoiskuljetuksia SPMT-kalustolla hoitava yritys,
kaikki yksikot ovat joko 4- tai 6-akselisia, yhden akseliston tekninen kan-
tavuus on 40 tonnia. Yksikoiden akselivali on 1,5 metrid. Kaikkia akselisto-
ja ohjataan yhdella kauko-ohjaimella. SPMT-tekniikka mahdollistaa erilai-
sia ajo- ja kddntotapoja.

Yhdella akselilla on kahdeksan rengasta ja renkaat vaativat tasaisen kul-
kupinnan kaytdnnossa koko akselin leveydelta. SPMT kalustolla ei néin ol-
len voi ajaa suoraan radan paalla ilman toimenpiteita.
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Kuva 5. SPMT-kuljetusalustan mitat (Ldhde: Havator).
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Ajotapavaihtoehtoja:
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Kuva 6. SPMT-akselistojen ajotapavaihtoehtoja.

Alustan leveys ja painopisteen korkeus madrittavat kallistusmahdollisuu-
den. Ohjaustapa on kuljetuskalustosta kiinni. Kaluston maksiminopeus on
15 kilometria tunnissa. SPMT-kalustolla saa liikkua yleiselld katu- tai tie-
verkolla vain poikkeusjdrjestelyin: reitin taytyy olla suljettuna muulta lii-
kenteelta.

Kuva 7. Erikoiskuljetus SPMT-kalustolla (Lédhde: Havator)
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3. SAADOKSET JA TULEVAT SUUNNITELMAT

3.1.Yhdistelmdkdytdvdd koskevat sdddokset
Sdadosten osalta tarkennettiin vuoden 2012 selvityksen tuloksia. Tydssa
haastateltiin Liikennevirastoa, Liikenteen turvallisuusvirastoa ja Vaasan
kaupunkia.

Haastatteluissa selvitettiin yhdistelmadkaytdvaa ja sen liikennettd koskevia
sdadoksia tilanteessa, jossa nykyinen teollisuusrata on muutettu urakisko-
rakenteiseksi ja on sekd rautatieliikenteen ettd kumipyorilla kulkevien
erikoiskuljetusten kaytossa.

Junaliikenne on estettdva silloin, kun raiteilla kulkee kumipyoraliikennetta
ja painvastoin. Yhdistelmakaytavalla voi kerrallaan siis kulkea joko juna tai
SPMT-kuljetus. Tieliikennelain mukaan SPMT-kalustolla operoitaessa rei-
tin taytyy niin ikdan olla suljettuna muulta liikenteelta.

Rataosa olisi paasaantoisesti kumipyoraliikenteen kiaytossa ja erikseen so-
vittaessa junaliikenteen kdytossa. Liikennevirasto vastaa kapasiteetin jaos-
ta.

Satamaraide on II-luokan liikenteenohjauksen aluetta. Yksikot vastaavat
itse liikkkumisestaan. Junan on pystyttdva pysdhtymain nakemadalueella.
My6s SPMT-kalusto vastaa itse liikkumisestaan. Yhdistelmakaytavalla on
jarjestettava valvonta ja ohjaus esim. liikennevalojarjestelmén tai ohjaus-
keskuksen avulla, jotta voidaan estdd samanaikainen kumipyoraliikenne.

Mikali ajetaan vain SPMT-kalustolla (jolloin muuta liikennetta ei sallita),
tasoristeykset eivat ole turvallisuusongelma. Muun liikenteen ohjaus pois
yhdistelmakaytavaltd on tarkoituksenmukaisinta hoitaa asianmukaisin lii-
kennemerkein.

Rataosan omistaja vastaa lahtokohtaisesti kunnossapitokustannuksista.
Jos urakiskoilla liikkuu kumipyorakalustoa, urakiskot on puhdistettava
jadsta ja roskista sddnnollisesti.

Mikali radalla liikkuu kumipydrakalustoa, Liikenteen turvallisuusvirasto ei
puutu liikennéinnin vaatimiin lupiin. Kumipyoéraliikenteen aloittaminen
kiskoilla vaatii kuitenkin riskikartoituksen ennen liikenteen aloittamista.

Kaupunki hakee muutosta turvallisuuslupaan Liikennevirastolta, joka sit-
ten radan omistajana hakee vastaavasti muutosta Liikenteen turvallisuus-
virastolta. Osana tata kaupunki teettda riskikartoituksen muuttuvasta kay-
tosta.

Vaasan kaupunki ja Pirkanmaan ELY-keskus laativat erikoiskuljetusten
reitin Vaasan keskustaan syksylla 2014. Erikoiskuljetusreitteja on kaytetty
tdman tyon tarkasteluiden lahtotietona.

Tieliikennelaki on uudistumassa, ja se tulee voimaan 1.1.2016, mikali
eduskunta hyvaksyy esitykset esitetyssd muodossa. Uuteen tieliikennela-
kiin voi tulla myos erikoiskuljetuksia koskevia muutoksia.
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3.2.Tulevat suunnitelmat
Vaasan sisdsataman yleissuunnitelman vaikutusalue koskee myos suunni-
teltua yhdistelmakaytavaa. Yleissuunnitelman toteutuessa virkistyskaytto
lisda ihmisten liikkumista ranta-alueella. Talla ei kuitenkaan ole oleellista
turvallisuusvaikutusta, koska kuljetuksissa voidaan kayttda soveltuvia ai-
kaikkunoita ja kuljetusnopeus on hyvin hidas.

Myos tulevat Vaasan satamaa koskevat suunnitelmat vaikuttavat yhdis-
telmékéytavan potentiaaliin ja toteutukseen. Kevaalld 2015 on kdynnisty-
massd Vaasan sataman tilankdyton tehostamisselvitys, joka sisdltdd myos
raideterminaalin sijainnin tarkastelemisen.
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4. KULJETUSSKENAARIOT

4.1.Skenaario 1: normaali kuljetus
Skenaarion 1 SPMT-kuljetuksessa kuljetettava tavara on painoltaan 100-
200 tonnia. Kuljetettava tavara voi siis esimerkiksi olla laivamoottori
(maksimipaino 140 tonnia) tai voimalaitosmoottori (maksimipaino 200
tn). Tavaran korkeus on 4,5 metrij, leveys 3,5 metria ja pituus 13 metria.
Tavaran vaurioherkkyys on suuri.

Skenaarion 1 kuljetusvilineen omapaino on 50-100 tonnia. Akselipaino on
20 tonnia suljetulla alueella ja 13 tonnia yleisella alueella. Kuljetusalustan
pituus on 30-50 metria. Kuljetusalustan leveys on 3 metrid, joten kuljetuk-
sen leveys madrittyy tavaran mukaan. Kuljetusvalineen kulkunopeus on 0-
25 kilometria tunnissa.

Alla on kuvattu normaalin kuljetuksen skenaario. Skenaariossa on maari-
telty koko kuljetuksen minimi- ja maksimidimensiot (korkeus, leveys ja pi-
tuus) kuljetettavan tavaran ja kuljetusvilineen dimensioiden perusteella
seka kuljetuksen yhteispaino. Tatd skenaariota on kadytetty yhdistelmakay-
tavan kuljetusesteiden maarityksessa koskien normaalia kuljetusta.

Skenaario 1: Normaali kuljetus
Kuljetus = kuljetusalusta + lasti

* korkeus: 5,5-5,7 metrid

* leveys: 3,30-3,5 metria

e pituus: 30-50 metria

* paino: 150-300 tonnia

4.2.Skenaario 2: tulevaisuuden kuljetus
Skenaarion 2 SPMT-kuljetuksessa kuljetettava tavara on painoltaan 295
tonnia. Tavaran korkeus on 6,5 metria, leveys 4,1 metria ja pituus 15 met-
rid. Tavaran vaurioherkkyys on suuri.

Skenaarion 2 kuljetusvilineen omapaino on 50-100 tonnia ja pituus 30-
50 metrid. Kuljetuksen leveys maaraytyy kuljetettavan tavaran mukaan.
Kuljetusvalineen kulkunopeus on 0-15 kilometria tunnissa.

Alla on kuvattu tulevaisuuden kuljetuksen skenaario. Skenaariossa on
madritelty koko kuljetuksen minimi- ja maksimidimensiot (korkeus, leveys
ja pituus) kuljetettavan tavaran ja kuljetusvalineen dimensioiden perus-
teella sekd kuljetuksen yhteispaino. Tatd skenaariota on kdytetty yhdis-
telmdkaytavan kuljetusesteiden maarityksessa koskien tulevaisuuden kul-
jetusta.

Skenaario 2: Tulevaisuuden kuljetus
Kuljetus = kuljetusalusta + lasti

e korkeus: 7,5-7,7 m

e leveys:4,1m

e pituus: 30-50 m

* paino: 345-395 tonnia
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5. INFRASTRUKTUURIN ESTEET

Skenaarion 1 kuljetukselle ei todettu varsinaisia esteitd, eika se siis vaadi
muutostoitd (ainoastaan radan muuttamisen urakiskorakenteiseksi).

5.1.Vaskiluodon ratasilta
Vaskiluodon ratasilta mahdollistaa korkeintaan 4,25 metria leveit kulje-
tukset korkeudelle 1,1 metria kiskon selasta. Maksimi akselipaino on 22,5
tonnia junakuljetuksille ja 15 tonnia SPMT-kuljetuksille (akselivali 1,5
metrid). Silta ei siis ole rajoitus junakuljetuksille.

Kuva 8. Vaskiluodon ratasilta.

SPMT-kuljetuksessa akselien lukumaara tulee sdataa sellaiseksi, etta kulje-
tuksen akselipaino ei ylitd sallittua 15 tonnia. Kuljetuksen pidentdminen
vaikuttaa kuitenkin operoinnin taloudellisuuteen, ja se voi vaikeuttaa ope-
rointia muualla kuljetuskaytavalla tai tehdasalueella.

5.2.Viljasiilon kuljetin
Abo Akademin viljasiilon kuljettimen terdsrakenteet sijaitsevat 5,91 met-
rin korkeudella kiskon seldstd, puurakenne 6,94 metria kiskon selasta. Vil-
jasiilon kuljetin ei siis aiheuta rajoituksia normaalille kuljetukselle.

Kuva 9. Viljasiilon kuljetin.
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Skenaarion 2 kuljetuksille viljasiilon kuljettimen korkeus on este. Yhdis-
telmdkaytavan hyddyntdminen ndihin kuljetuksiin vaatii muutostoita vil-
jasiilon kuljettimen kohdalla.

5.3.Voimalaitoksen putkisilta
Voimalaitoksen putkisilta sijaitsee 6,48 metriad kiskon seldstd. Korkeus ei
ole este skenaarion 1 mukaisille normaaleille kuljetuksille. Skenaarion 2
mukaisille kuljetuksille putkisillan korkeus kuitenkin on este, joka vaatii
muutostoita.

Kuva 10. Voimalaitoksen putkisilta.

Putkisilta on tarkein kaukoldmpodyhteys voimalaitoksen ja Vaasan keskus-
tan valill3, eikd suunnitelmissa ole poistaa tai saneerata sita. Suositeltavin
ratkaisu on putkisillan korottaminen. Putken korotustarve on noin 1,5
metrid. Tyd on teknisesti helppo toteuttaa, ja tyon kustannusvaraus on
noin 200 000 euroa.

5.4.Radan sdhkoistys ja muut radan rakenteet
Sahkoistetylla rataosuudella ajolangat rajoittavat korkeutta, suurin sallittu
kuljetuksen korkeus osuudella on 5,3 metrid. Korkeat kuljetukset eivat ole
mahdollisia radan sdhkoistetylld osuudella. Sdhkoistettyd rataosuutta ei
siis voida kayttaa erikoiskuljetuksiin kummassakaan skenaariossa. Tama
koskee sekd juna- ettd kumipyorakuljetuksia.

Muut leveysesteet kdytdvalld ovat padasiassa radan merkkeja, joiden siir-
tamiselld on vahainen kustannusvaikutus.
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6. KULJETUSSKENAARIOIDEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

Dimensioiltaan ja painoiltaan skenaarion 1 mukaiset kuljetukset eivét
vaadi esteiden poistamiseen liittyvia muutostdéitd (ainoastaan radan muut-
tamisen urakiskorakenteiseksi).

6.1. Teollisuusradan muuttaminen urakiskorakenteiseksi

6.1.1. Urakiskorakenteinen teollisuuskatu
Seka erikoiskuljetuskalusto ettd SPMT-kalusto vaativat tasaisen kulkupin-
nan. Jotta junaliikenne on myds mahdollista, kiskot tulee "upottaa” paal-
lysrakenteeseen, jolla kumipyorédkalustoa ajetaan. Paallysrakenne voi olla
asfalttia, betonia tai esimerkiksi puukansi. Tdssa ratkaisussa on esitetty as-
falttirakennetta joka on useimmin kaytetty pintarakenne.

Yhdistelmakaytdva muodostuu asfaltilla paallystetysta ajoradasta ja siihen
upotetuista urakiskoista. Urakiskorakennetta kdytetddn esimerkiksi teolli-
suus- ja satama-alueilla seka raitioteilld katualueella. Esimerkkikohteena
on metron huoltoraide Helsingissa, joka on sijoitettu osin joukkoliikenne-
kadulle sekd osin yleiselle katualueelle. Ratayhteyttd on kdytetty muuta-
mia kertoja vuodessa metrojunien ja radan kunnossapitokaluston siirtoi-
hin. Huoltoraide on nykyaan korvattu Vuosaaren sataman kautta kulkeval-
la ratayhteydella.

Kuva 11. Metron huoltoraide Helsingin Oulunkyldssd.

Urakiskorakenne vaatii enemman kunnossapitoa kuin tavallinen kiskora-
kenne. Kiskon urasta on talvisin poistettava lumi ja jaa seka ajoradan hie-
koitushiekka. Kunnossapidon tarve riippuu juna- ja kumipyoréaliikenteen
madrasta seka sddolosuhteista.
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Metron huoltoraiteella varoitetaan kadulle "liittyvasta” raiteesta liikenne-
merkein.

Kuva 12. Ldhikuva hiekalla tdyttyneestd metron huoltoraiteesta

Kuva 13. Metron huoltoraiteesta varoittava merkki kadulla.
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6.1.2. Reittivaihtoehdot
Tyossa tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista yhdistelmdkdytavan pituutta.
Reittivaihtoehdossa 1 yhdistelmdkaytava alkaa Jarvikadun paasta (Wartsi-
lan tehdasalueelta), ja muutettavan osuuden yhteispituus on noin 4 kilo-
metrid. Reittivaihtoehto 1 edellyttdd muutostditd voimalaitoksen putkisil-
lan ja viljasiilon kuljettimen kohdalla.

Erikoiskuljetukset voivat liittyd katuverkolta yhdistelmakaytavalle ylem-
paa erikoiskuljetusten reittia Jarvikatua pitkin tai keskustan lapi reittia
Hietasaarenkatu-Koulukatu-Vaasanpuistikko.

PR

Reittivaihtoehto 1 ja esteet

s Y hdistelmakdytava, pituus 4 km
——— Runkoreitti raskaille ja korkeille kuljetuksille
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. . Rajoitettu korkeus 591/6,94m
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"\ Vaskiluodon silta
-Akselipaino max 15t
ol W
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Kuva 14. Reittivaihtoehto 1 ja esteet.

Reittivaihtoehdossa 2 edelld mainitut korkeusesteet kierretian katuver-
kon erikoiskuljetusverkkoa pitkin. Urakiskorakenteiseksi muutettavan
osuuden yhteispituus on tiassa vaihtoehdossa noin 3 kilometria.

Reittivaihtoehdossa 2 liittyminen yhdistelmakaytavalle olisi suoravii-
vaisinta Hietasaarenkadun paassd, jolloin erikoiskuljetusverkkoa pitdisi
jatkaa hieman. Hietasaarenkadun paan suuren pituuskaltevuuden ja osit-
tain myo6s herkédn pintamateriaalin vuoksi operointi tita reittid pitkin olisi
erittdin hankalaa (erityisesti talviolosuhteissa). Sama pituuskaltevuuson-
gelma koskee my®ds liityntaa muilta laheisilta kaduilta.
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Reittivaihtoehto 2 ja esteet

* Yhdistelmakéytava, pituus 3 km
Runkoreitti raskaille ja korkeille kuljetuksille
——————— Ehdotettu laajennus raskaiden ja korkeiden kuljetusten
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SN VAASA o)
" Kuva 15. Reittivaihtoehto 2 ja esteet.

6.1.3. Investointikustannukset
Nykyisen ratakdytdvan muuttaminen urakiskorakenteiseksi teollisuuska-
duksi on investointikustannuksiltaan noin 1000 euroa metrilta. Investoin-
tikustannus koostuu seuraavista hankeosista:
e Rata:450 €/m
0 urakisko ja paallysrakenne 250€/m
0 polkyt 150 €/m
0 asennus 50 €/m
e Katurakenne: 550 €/m

Lisdksi tyohon varataan noin 70 000 euron kustannusvaraus yhteysramp-
peihin ynnd muuhun.

Taulukko 1. Teollisuusradan muuttaminen urakiskorakenteiseksi, investoin-

tikustannukset
Investointi Kustannus, reittivaihtoehto 1 | Kustannus, reittivaihtoehto 2
(yhdistelmikaytava 4 km) (yhdistelmikaytava 3 km)
Rata 1800000 € 1350000 €
Katurakenne 2200000 € 1650000 €
Muut 70000 € 70 000 €
Yhteensa 4070 000 € 3070000 €
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Edellisessa selvityksessa 2012 lahtokohtana oli se, ettd kdytetaan ns. nor-
maalia erikoiskuljetusten kalustoa, joka voi liikenndida myoés yleisella ka-
tuverkolla. Ratkaisuna oli tdlloin, ettd erikoiskuljetukset siirtyvat yhdis-
telmakaytavalta kayttdmaan yleistd katuverkkoa Vaskiluodon ratasillan
jalkeen. Yhdistelmakaytavan pituudeksi tuli talléin 1,6 Kilometria, ja radan
urakiskorakenteiseksi muuttamisen investointikustannusten arvio oli 1,5-
2 miljoonaa euroa. Mikali tata ratkaisua kaytettdisiin SPMT - kalustolle, se
edellyttdisi muun liikenndinnin estamistd Vaskiluodon sillan jalkeisella ka-
tuverkolla SPMT-kuljetuksen aikana. Tama todennakoisesti aiheuttaisi lii-
kenteen ohjauksen ja turvallisuuden jarjestamiseen liittyvid lisdkustan-
nuksia kuljetuksen aikana ja mahdollisesti naihin liittyvia lisdinvestointeja,
koska alueella on paljon matkailuliikennetta.

6.1.4. Ylldpitokustannukset
Yhdistelmdkaytavan yllapitokustannusten suuruusluokka-arvio on noin
25 000 euroa vuodessa. Kadun talvihoidon osuus noin 15 000 euroa, joka
sisdltdd aurauksen, lumenpoiston ja liukkaudentorjunnan. Urakiskoraken-
teen hoidon ja yllapidon osuus noin 10 000 euroa.

Yllapitokustannukset riippuvat liikenteen maarasta ja tdssa tapauksessa
myo0s liikenteen jakautumisesta juna- ja kumipyoraliikenteeseen (SPMT)
sekda kaytettdvastd kunnossapitokalustosta. Ylldpitokustannukset ovat
hieman pienemmat lyhyemmassa reittivaihtoehdossa 2.

6.2.Viljasiilon kuljetin
Ty06ssd on oletettu, etta viljasiilon kuljettimen rakenteita ei muuteta, vaan
riittdvan alituskorkeuden saavuttamiseksi yhdistelmakaytavan tasausta
alennetaan. Ty0ssa on tarkasteltu kahta vaihtoehtoista alitustapaa, nyKkyis-
td ratalinjausta pitkin seka uutta linjausta pitkin.

Vaihtoehto 1: muutetaan radan tasausta niin ettd saavutetaan tarvittava alituskorkeus
Mikali viljakuljettimen terdsrakenteiden purkamista ei sallita, radan tasa-
usta pitda alentaa noin 2 metrilld 460 metrin matkalla. Mikali terasraken-
teiden purkaminen sallitaan, ja rajoitteena ovat puurakenteet, radan tasa-
usta on alennettava noin metrillda 260 metrin matkalla.

21



MIDWAY ALIGNMENT

OF THE BOTHNIAN CORRIDOR

) pyoristyskaarilla
pituudeksi tulee

3
FA%

JKSEN

460m 260 m

&

Kuva 16. Viljasiilon kuljettimen alitus radan tasausta alentamalla.

Lahtokohtaisesti tasauksen alentaminen tehdaan siten, ettd radan pysty-
geometria tayttda sekaliikenneradalle asetetut vaatimukset

Radan alentaminen kahdella metrilld aiheuttaa muutost6itd myds Kirjas-
tonkadun tasoristeyksessa. Lisdksi radan alentamisen arvioidaan vaativan
kalliolouhintaa, joka nostaa kustannuksia.

Kuva 17. Kirjastonkadun tasoristeys.

Kustannusarvio radan alentamisen vaatimista kustannuksista:
e alennus 2m; n. 600 000 €
e alennus 1m; n. 300 000 €
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Kustannusarvio siséltad kalliolouhinnan, urakiskot, betonipolkyt ja niiden
asennuksen sekd uuden tukikerroksen sepelista.

Vaihtoehto 2: uusi reitti radan ulkopuolelta

Toisena vaihtoehtona tarkasteltiin viljakuljettimen alitusta radan vieresta
joko yliopiston pysdkdintialueen tai rannan puolelta.

Viljakuljettimen alittavan vaylan tasauksen laskemista tarkasteltiin kart-
tapohjan perusteella. Tarkkaa mittaustietoa oli saatavilla vain rautatien
alituskorkeudesta. Viljakuljettimen maanalaiset perustusrakenteet eivat
olleet tiedossa, joten ne voivat aiheuttaa rajoituksia erikoiskuljetusvaylan
sijoitukseen.

Kartan korkeustietojen perusteella viljakuljettimen alittavan kevyen lii-
kenteen vayldn nykyistd tasausta pitdisi laskea arviolta noin 1,5 metrig,
jotta vaadittava alituskorkeus 7,5 metrid saavutetaan. Viljakuljettimen
puurakenteiden alapuolella olevien terasrakenteiden nostamisella alikul-
kukorkeutta saataisiin lisda ja tasauksen laskua minimoitua.

Kuva 18. Viljasiilon kuljettimen alitus uutta linjausta pitkin.

Alittavan vaylan leveydeksi on arvioitu 5,0 metrid. Tasauksen muutospi-
tuudeksi on arvioitu 250-300 metrid. Nadin vaylan pituuskaltevuudeksi
saataisiin 1,0-1,5 %. Tasauksen muutos on sovitettu siten, ettei Kirjaston-
kadun tasoristeyksen tasausta tarvitse muuttaa.
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Vayladn uusi tasaus tulisi lahelle merenpinnan korkeutta. Tdssa on arvioitu,
etta vesitiivista kaukalorakennetta ei tarvita, mutta asia tulee selvittia tar-
kemmin jatkosuunnittelussa.

Vayldn tasauksen muutoksen kustannusarvio on noin 200 000 €. Mikali
jouduttaisiin rakentamaan vesitiivis kaukalorakenne, sen kustannus olisi
noin 800 000 €.

Uuden linjauksen suunnitteluun vaikuttavat jatkosuunnittelussa myds vil-
jasiilojen mahdollinen purkaminen seka rannan virkistyskaytto.

Molempia vaihtoehtoja koskevia tasmennyksia:
Viljakuljettimen puurakenteiden alapuolella olevia terasrakenteita muut-
tamalla tasauksen muutostarve on molemmissa edelld kuvatuissa vaihto-
ehdoissa pienempi ja saavutetaan merkittdvia kustannushyotyja.

Viljakuljettimen tyonaikainen tukeminen voi olla kustannusriski, jonka
suuruutta ei ole arvioitu. Riski on kuitenkin hyva tunnistaa jatkosuunnitte-
lua varten. Lisdksi jatkosuunnittelussa pitda ottaa selvada alueen (erityises-
ti rantapenkereen) pohjaolosuhteista ja niiden mahdollisesti vaatimista
toimenpiteista.

6.3.Vaskiluodon ratasilta
Vaskiluodon ratasilta koostuu kahdesta yksinkertaisesta terdspalkista, joi-
den jannemitat ovat 12+12 metria. Silta on mitoitettu junakuormalle 1-48,
jossa akselipainot ovat 7 x 20 tonnia, k1500. Tama akselisto tayttda koko
12 metrin jannemitan.

Jos tarkasteltavan SPMT-kumipyoralavetin akselivali on 1,5 metrid, kansi-
rakenteen puolesta lavetin akselipaino voi olla 20 tonnia. Alusrakenteet
tulevat tassa kuitenkin mitoittavaksi. Jotta paalukuormat eivat kasva suu-
remmiksi kuin suunnittelukuormalla, kumipyoralavetille voidaan sallia
enimmilldan 15 tonnin akselipaino.

Mikali kuljetuksen kokonaispaino on esimerkiksi 200 tonnia, lavettien tay-
tyisi olla vahintadn 14-15-akselisia. Erikoiskuljetusten osalta taytyy kukin
kuljetus suunnitella siten, ettd 1,5 metrin akselivalilla akselipaino ei ylita
15 tonnia.

Vaskiluodon ratasillan sallimien akselipainojen tarkempi selvittiminen
vaatii sillan rakenteiden yksityiskohtaisen laskennan. Vasta sen pohjalta
voidaan arvioida sallittujen akselipainojen korottamisen vaatimia inves-
tointeja.
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7. YHTEENVETO

Tavoitteet

Tyon tavoitteena oli selvittda Vaskiluoto (Vaasan satama)-Vaasa Matka-
keskus-vilin rataosuuden hyddyntdmista teollisuuden kuljetuksille. Tyon
lahtokohtana oli teollisuusradan hy6dyntdminen sekd kumipyorakuljetuk-
sina kuljetettaville erikoiskuljetuksille ettd kaikille junakuljetuksille, mika
edellyttdd nykyisen teollisuusradan muuttamista urakiskorakenteiseksi.
Tassa selvityksessd on kdytetty tuosta ratkaisusta nimitystd yhdistelma-
kaytava.

Selvityksessa tutkittiin mahdollisuutta kuljettaa ns. SPMT-kuljetuksia (Self
Propelled Modular Transporter) yhdistelmakaytavaa pitkin Jarvikadun
paasta (Wartsilan tehdasalueelta) satamaan. Lisdksi maariteltiin erikois-
kuljetusten reitit katuverkolta yhdistelmakaytavalle.

Skenaariot
Tyo6ssa tarkasteltiin kahta kuljetusskenaariota: normaalia kuljetusta ja tu-
levaisuuden kuljetusta. Molempien skenaarioiden osalta kartoitettiin es-
teet seka arvioitiin esteiden poistamiseen tarvittavat muutostyot ja niiden
kustannukset. Arvioitiin myds yhdistelmakaytavan yllapitokustannuksia.

Skenaario 1: Normaali kuljetus Skenaario 2: Tulevaisuuden kuljetus
Kuljetus = kuljetusalusta + lasti Kuljetus = kuljetusalusta + lasti

e korkeus: 5,5-5,7 metria e korkeus: 7,5-7,7 m

e leveys: 3,30-3,5 metria e leveys: 4,1 m

e pituus: 30-50 metria e pituus: 30-50 m

* paino: 150-300 tonnia * paino: 345-395 tonnia

Esteet

Normaalille kuljetukselle (skenaario 1) ei todettu muutostéita vaati-
via esteitd yhdistelmakdytivalla. Sekd normaalia etta tulevaisuuden kul-
jetusta koskee SPMT-kuljetuksen 15 tonnin akselipainorajoitus Vaski-
luodon sillalla. SPMT-kuljetukset voidaan kuitenkin hoitaa moduloimalla
lastialustaa pidemmaksi, jolloin edelld mainittu akselipanoraja ei ylity.
Tama saattaa kuitenkin vaikeuttaa operointia muualla yhdistelmakayta-
valla tai tehdasalueilla seka nostaa kuljetuksen kustannuksia.

Skenaarion 2 kuljetuksille viljasiilon kuljettimen korkeus ja voimalaitok-
sen putkisilta ovat esteitd, jotka vaativat muutostgita.

Kummassakaan skenaariossa sahkoistettyd rataosuutta ei voida kayttda
erikoiskuljetuksiin. Tama koskee seka juna- ettd kumipyorakuljetuksia.
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Infrastruktuurin muutostyot
Ty0ssa tarkasteltiin kahta vaihtoehtoista yhdistelmakaytavan reittid. Reit-
tivaihtoehdossa 1 yhdistelmakaytava alkaa Jarvikadun paastda (Wartsilan
tehdasalueelta), ja muutettavan osuuden yhteispituus on noin 4 kilomet-
rid. Reittivaihtoehto 1 edellyttdd muutostoita voimalaitoksen putkisillan ja
viljasiilon kuljettimen kohdalla.

Taulukossa 2 on esitetty reittivaihtoehtoa 1 koskeva arvio investoinneista.

Taulukko 2. Reittivaihtoehto 1: yhdistelmdkdytdvdn pituus 4 km.

Muutostyo Kustannus, skenaario 1 Kustannus, skenaario 2

Viljasiilon kuljetin = 200 000€-600 000 €
Kuljettimen alitus rataa pitkin - 300 000 €-600 000 €
Kuljettimen alitus uutta linjausta pitkin - 200000 €
Voimalaitoksen putkisilta - 200000 €
Putkisillan korotus = 200000 €
Muutos urakiskorakenteiseksi 4070 000 € 3820 000€*-4 070000 €
Yhteensi 4070 000 € 4220 000€-4870 000 €

* Jos viljasiilon kuljetin alitetaan uutta linjausta pitkin, urakiskorakenteisek-
si muutettavan osuuden kokonaispituus on 250 metrid vihemmdn; inves-
tointikustannukset urakiskorakenteeseen ovat tdlléin noin 250 000 € pie-
nemmydit. Tdmd ratkaisu olisi siis taloudellisesti jdrkevd.

Reittivaihtoehdossa 2 edelld mainitut korkeusesteet kierretddan katuver-
kon erikoiskuljetusverkkoa pitkin. Urakiskorakenteiseksi muutettavan
osuuden yhteispituus on tiassa vaihtoehdossa noin 3 kilometria.

Reittivaihtoehdossa 2 liittyminen yhdistelmakaytavalle olisi suoravii-
vaisinta Hietasaarenkadun pdastd, jolloin erikoiskuljetusverkkoa pitaisi
jatkaa hieman. Hietasaarenkadun paan suuren pituuskaltevuuden ja osit-
tain myds herkdn pintamateriaalin vuoksi operointi tata reittia pitkin olisi
erittdin hankalaa (erityisesti talviolosuhteissa). Sama pituuskaltevuuson-
gelma koskee my®ds liityntda muilta laheisilta kaduilta. Tdman vuoksi reit-
tivaihtoehto 2 ei nayttaisi olevan realistinen vaihtoehto erikoiskuljetusten
operoinnille. Ndin erikoiskuljetukset voivat liittya katuverkolta yhdistel-
makaytavalle joko ylempaa erikoiskuljetusten reittid Jarvikatua pitkin tai
keskustan ldapi kulkevaa erikoiskuljetusten reittid Hietasaarenkatu-
Koulukatu-Vaasanpuistikko.

Taulukossa 3 on esitetty reittivaihtoehtoa 2 koskeva arvio investoinneista,
vaikka vaihtoehtoa ei nahda kovinkaan hyvaksi.
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Taulukko 3. Reittivaihtoehto 2: yhdistelmdkdytdvdn pituus 3 km.

Muutostyo Kustannus, skenaario 1 Kustannus, skenaario 2

Muutos urakiskorakenteiseksi 3070000 € 3070000 €
Yhteensa 3070000 € 3070 000 €

Edellisessa selvityksessa 2012 lahtokohtana oli se, ettd kdytetdan ns. nor-
maalia erikoiskuljetusten kalustoa, joka voi liikenndida myo6s yleisella ka-
tuverkolla. Ratkaisuna oli tdlloin, ettd erikoiskuljetukset siirtyvat yhdis-
telmakaytavalta kayttdmaan yleistd katuverkkoa Vaskiluodon ratasillan
jalkeen. Yhdistelmakaytavan pituudeksi tuli talloin 1,6 kilometria, ja radan
urakiskorakenteiseksi muuttamisen investointikustannusten arvio oli 1,5-
2 miljoonaa euroa. Mikali tata ratkaisua kaytettaisiin SPMT-kalustolle,
edellyttdisi se muun liikennoinnin estdmistd Vaskiluodon sillan jalkeisella
katuverkolla SPMT-kuljetuksen aikana. Tdma todenndkoéisesti aiheuttaisi
liikenteen ohjauksen ja turvallisuuden jarjestidmiseen liittyviad lisdkustan-
nuksia kuljetuksen aikana ja mahdollisesti naihin liittyvia lisdinvestointeja,
koska alueella on paljon matkailuliikennetta.

YHTEENVETO:
TARKASTELTUJEN VAIHTOEHTOJEN KOKONAISKUSTANNUSARVIOT:

e Skenaario 1 (normaali erikoiskuljetus Jarvikadun paastd satamaan
asti): 4,0-4,1 miljoonaa euroa

e Skenaario 2 (tulevaisuuden erikoiskuljetus Jarvikadun padsta sata-
maan asti): 4,2-4,9 miljoonaa euroa

o Erikoiskuljetuksen siirtyminen yhdistelmakaytavalta katuverkolle jo
Vaskiluodon ratasillan sataman puoleisesta paasta: 1,5-2 miljoonaa
euroa

e Liittyminen yhdistelmdkaytavalle Hietasaarenkadun pdasta niin, etta
todetut esteet kierretdadn katuverkon kautta: 3,0-3,1 miljoonaa euroa.
Tama vaihtoehto todettiin selvityksessa eparealistiseksi.

Yllapito

Yhdistelmakaytavan yllapitokustannusten suuruusluokka-arvio on noin 25
000 euroa vuodessa. Kadun talvihoidon osuus noin 15 000 euroa, joka si-
saltdad aurauksen, lumenpoiston ja liukkaudentorjunnan. Urakiskoraken-
teen hoidon ja ylldpidon osuus noin 10 000 euroa. Ylldpitokustannukset
riippuvat liikenteen maarasta ja tassa tapauksessa myos liikenteen jakau-
tumisesta juna- ja kumipyoraliikenteeseen (SPMT) sekd kaytettavasta
kunnossapitokalustosta.
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8. JOHTOPAATOKSIA JA TOIMENPIDESUOSITUKSIA

Johtopéaatoksia

Taman selvityksen perusteella nayttdisi siltd, ettd teollisuusrata tulisi
muuttaa urakiskorakenteiseksi Jarvikadulta Wartsilin tehdasalueelta
saakka. Toinen tarkasteltu reittivaihtoehto ei tule kyseeseen ajateltujen lii-
tyntakatujen liian suurten pituuskaltevuuksien vuoksi. Tulevaisuuden kul-
jetusskenaarion vaatimat investoinnit olisivat yhteensa noin 4,2-4,9 mil-
joonaa euroa.

Mikali viljakuljetin kierretdadn vaihtoehtoista reittia pitkin, ko. investointi
sdastetddn siing, ettd urakiskorakenteiseksi tarvitsee muuttaa nykyista ra-
taa 250 metrid lyhyemmalta matkalta.

NyKkyisten kuljetusten (normaali kuljetus) hoitaminen yhdistelmakaytaval-
14 vaatisi vain radan muuttamisen urakiskorakenteiseksi ja siihen liittyvat
investoinnit, joiden suuruus on arviolta noin 4 miljoonaa euroa. Joidenkin
haastateltujen yritysten mukaan dimensioiltaan ja painoiltaan skenaarion
2 kaltaiset hyvin suuret kuljetukset saattavat yhdistelmakaytavalla tulla
kyseeseen korkeintaan vasta kauempana tulevaisuudessa.

Yhtena vaihtoehtona voidaan edelleen pitda sitd, ettd erikoiskuljetus siir-
tyisi katuverkolle Vaskiluodon ratasillan jalkeen, jolloin urakiskorakentei-
seksi muuttamisen investointikustannukset osalta puolittuisivat. Operatii-
visia tms. lisdkustannuksia voidaan ehka tidssa vaihtoehdossa vahentag, jos
kaytetddn normaalia erikoiskuljetuskalusta ja/tai SPMT-kuljetuksissa "hil-
jaisia” aikaikkunoita. Haasteena SPMT-kuljetuksille on se, ettd alueella on
paljon matkailuliikennetta. Liikenteen ohjaus ja turvallisuuden varmista-
minen SPMT-Kkuljetuksissa voi aiheuttaa myo0s lisdkustannuksia, koska
SPMT-kuljetus ei Suomessa saa liikkua yleiselld katuverkolla samanaikai-
sesti muun liikenteen kanssa.

Suuria liikenteen ohjaukseen tai turvallisuuteen liittyvia ongelmia ei tassa
selvityksessa ilmennyt. Tama johtuu siita, ettd SPMT-kuljetuksen nopeus
on hyvin alhainen, kuljetus on lakisdateisesti hyvin valvottu ja kuljetuksis-
sa voidaan kayttda sellaisia aikaikkunoita, jolloin alueella on vahdan muita
liikkujia.

Yllapitokustannuksissa voidaan sadstia, esimerkiksi jos kdytdssa on omaa
kalustoa ja jos kuljetusoperaattori voi hoitaa yllapitoa osana liiketoimin-
taansa.

Investoinnin hyodyt riippuvat yhdistelmakaytivan liikennemaarasta
(kayttoasteesta) ja hyoddyistd alueen teollisuudelle. Yhdistelmdkaytava
palvelisi sekd junakuljetuksia ettd kumipyorilld kuljetettavia erikoiskulje-
tuksia. Muun muassa laivamoottoreiden kuljetukset Vaasan satamaan ovat
nopeasti lisddntyneet. Samoin huolintaliikkeet nakivat, ettd Vaasan sata-
man kuljetukset tulevat tulevaisuudessa kasvamaan. Samaa suuntausta
osoittavat my0s aiemmissa selvityksissa esitetyt skenaariot.
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Toisaalta erikoiskuljetusten rinnalle tarvittaneen myos junakuljetuksia,
jotta kayttoaste saadaan riittdvan suureksi. Junakuljetusten maaraan vai-
kuttaa muun muassa se, mihin ratkaisuun raideterminaalin kehittamisessa
paadytaan. Laivayhteyksien lisddntyminen, satamavaylan syventaminen ja
konttiterminaali toisivat haastattelujen mukaan lisdliikennetta Vaasan sa-
tamaan ja yhdistelmakaytavalle. Vaasan seutua tulee tarkastella logistise-
na kokonaisuutena ja osana kansainvalista kuljetusjarjestelmaa.

Toimenpidesuosituksia
Vaskiluodon ratasillan sallimien akselipainojen tarkempi selvittiminen
vaatii sillan rakenteiden yksityiskohtaisen laskennan. Vasta sen pohjalta
voidaan arvioida sallittujen akselipainojen korottamisen vaatimia inves-
tointeja. Tama voitaisiin toteuttaa timan hankkeen jatko- tai lisaselvityk-
sena.

Teollisuusradan kadyttdminen myds kumipyoraliikenteelle edellyttda riski-
kartoituksen toteuttamista Liikennevirastolle. Toimenpiteena voidaan siis
esittda teollisuusraiteen tai yhdistelmadkdytivan tasoristeysten turvalli-
suuden riskikartoituksen toteuttamista hankkeen edetessa.

Tassa selvityksessa keskityttiin urakiskorakenteisen vaihtoehdon tarkas-
teluun paaosin koko reitilla Jarvikadun paasta (Wartsilan tehdasalueelta)
satamaan. Yhtena vaihtoehtona voidaan pitaa sitd, etta erikoiskuljetus siir-
tyisi katuverkolle Vaskiluodon ratasillan jalkeen, jolloin urakiskorakentei-
seksi muuttamisen investointikustannukset osalta puolittuisivat.

Yhdistelmdkadytdvan konkreettinen toteuttaminen vaatii yksityiskohtaisia
infrastruktuurin suunnitelmia ja lupaprosessien hoitamista.

Huolinta-ala korosti Vaasan seudun kehittdmista logistisena kokonaisuu-
tena ja osana kansainvalista kuljetusjarjestelmda. Tata kehitysta on jo pal-
jon tehty ja tehddan parhaillaan. Vaasan seudulle olisi hyva laatia logistii-
kan visio ja strategia.

Erityisesti ekotehokkuus ja vihreys ovat edelleen korostumassa logistiikan
ratkaisuissa. Muun muassa lainsdadanto ja kansainvalinen kehitys tulevat
edellyttdméan yha ympéristoystavallisempia kuljetus- ja logistiikkaratkai-
suja. Ymparistoystavallisyys ei yleensa ole ristiriidassa kustannustehok-
kuuden ja liiketoiminnan hyotyjen kanssa.

Tahan liittyen voitaisiin toteuttaa kansainvilinen vertaileva selvitys eri
maissa ja yrityksissd kdytdssa olevista logistiikan vihreista konsepteista ja
teknologioista. Sen jilkeen konsepteja voitaisiin esitelld Vaasan seudun
yrityksille ja pohtia mitka niista olisivat uusia, kayttokelpoisia, kdytdnnds-
sd toteutettavia, kustannuksia sdastavia/liiketoimintaa edistdvid ja kan-
nattavia edistda. Tama palvelisi Vaasan logistiikkakeskittyman kehittdmis-
td vihredna logistiikkakeskuksena ja osana kansainvalisia kuljetuskaytavia.
Selvityksessa tarkasteltaisiin logistiikan eri osa-alueita (teollisuus, kauppa,
citylogistiikka, eri kuljetusmuodot, vihreat logistiikkatoiminnot tms.). Sel-
vitys sisdltdisi vihreitd konsepteja ja teknologioita, joita koottaisiin "yksiin
kansiin” ja arvioitaisiin.
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Taman kasilla olevan tyon jatkohankkeena voitaisiin suorittaa pienimuo-
toisempi vertaileva selvitys, joka koskisi vain erikoiskuljetusten ja niihin
liittyvid vihreita toimintakonsepteja, ratkaisuja jne. Voitaisiin arvioida,
mitka ratkaisut soveltuisivat parhaiten yhdistelmakaytavalle ja Vaasan sa-
taman kautta kulkeviin erikoiskuljetuksiin. Arvioitaisiin ratkaisujen kayt-
toonoton kannattavuutta ja vaadittavia toimenpiteitd. Tuloksena saataisiin
Vaasan seudun erikoiskuljetusten vihred "innovatiivinen” konsepti, joka
sisaltaisi tavoitteita ja suunnittelua konseptin toteuttamiseksi kaytannos-
sd. Tama selvitys palvelisi yhdistelmakaytdvan ja laajemmin Vaasan seu-
dun logistiikkakeskittyman markkinointia.

Vaasan sataman kuljetuspotentiaali nousi tassa selvityksessa esille erityi-
sesti haastatteluissa. Kuljetuspotentiaalia nihtiin olevan nyKyistd paljon-
kin enemman, mikali maaratyt edellytykset tayttyisivat.

Vaasan sataman liikennepotentiaalin selvittamista voitaisiin esimerkiksi
tavaravirtaselvityksen jatkotyona laajentaa siten, ettd haastateltaisiin kes-
keiset kolmannen osapuolen logistiikkayritykset, kaupan ja teollisuuden
yritykset ja maaritettdisiin tdsmallisesti heiddn edellytyksensa lisata kulje-
tuksia Vaasan sataman kautta.
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