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INLEDNING

Denna utredning angdende Osterbottens energiférsérjning &r ett informationspaket som &r utar-
betad for uppdateringen av landskapsplanen. I utredningen har nulaget inom bioenergi och dess
logistik kartlagts. Tyngdpunkten ar dock att utreda bioenergins utvecklingspotential i landskapet,
samt vilka logistiska krav som stalls utav utvecklingen inom bioenergiproduktionen och anvand-
ningen. Utredningens malar &r 2040, men eftersom visioner och malsattningar i landskapets tidi-
gare energiutredningar och -strategier strécker sig till &r 2020-2030, hénvisas dven i denna ut-
redning delvis till mals&ttningar som satts for dessa ar.

Osterbotten har som malsdttning ar att vara ett koldioxidneutralt och energisjalvférsérjande
landskap &r 2040. Malsattningarna kan uppnds genom att utnyttja flera férnybara energikallor
och 6kad decentraliserad energiproduktion. Utredningens mal &r bl.a. att bedéma hur stor andel
bioenergi kan utgéra av energiproduktionen i framtiden.

Fér utredningen sattes féljande mal:

e Nuldget inom bioenergiproduktionen och dess logistik reds ut pa allman niva

e Utvecklingsriktningen fér bioenergin och dess logistik bedéms

e Riktlinjer for hur bioenergiproduktionen borde beaktas i landskapsplanlaggningen
« Malsattning fér bioenergianvdndningen

Utredningen har utarbetats av Ramboll Finland Oy p& uppdrag av Osterbottens férbund. Utred-
ningen har delvis gjorts som tva slutarbeten. Eino Kattilakoski (logistik) och Sanna Moliis (bioe-
nergi). DI Klas Hyténen har fungerat som projektansvarig. Jouni Laitinen har ansvarat fér plan-
laggningsdelen.



VAD AR BIOENERGI?

Bioenergi ar energi producerad med biomassa. Biomassa &r ett mycket mangsidigt brénsle, ef-
tersom det kan foradlas till fast, flytande eller gas, vilket gor att det lampar sig till flera olika an-
vandningsandamal. Bioenergi ar som t.ex. vindkraft, vattenkraft och geotermisk varme en férny-
bar energikalla. Bioenergi ar dven ett koldioxidneutralt brénsle. Den koldioxid som bildas vid for-
branning réaknas som en del av kolets naturliga kretslopp, eftersom kolet som frigérs vid férbran-
ning binds tillbaka i véxande biomassa.

Biomassor ar:

e trabaserade branslen

e akerbiomassor

e biogas (dynga, slam)
e atervinnings- och avfallsbrénslets biologiskt nedbrytbara del

Tabell 1. I tabellen redovisas kort branslen som kan foradlas fran biomassa. Dessutom redovisas brans-
lets anvandningsandamal och biprodukter som uppkommer vid féradlingsprocessen.

Biobrdnsle Ramaterial Biprodukter som upp- Branslets anvand-
stadr i foradlingsproces- | ningsdandamal
sen
Biodiesel Rapsolja, solrosolja och Vaxtrester till djurfoder Trafikbransle och var-
andra vaxtoljor samt eller férbranning, glyserin | meproduktion
djurfett och tra till forbréanning
Bioetanol Spannmal, socker- och Djurfoder, vaxtrester till Trafikbransle
starkelsehaltiga vaxter, forbranning
tra
Biogas Bioavfall, slam, dynga Godsel El- ooch varmeprodukt-

och energigroda

ion samt trafikbransle

Fasta biobranslen

Tré&, spannmal, energi-
. o
groda och hushallsavfall

Aska, mojligtvis till jord-
byggnad

Komprimering av bio-
massa till biokol och pel-
lets, el- och varmepro-
duktion

Svartlut

tra

Svartlut &r en biprodukt i
pappersindustrin

Energiproduktion i pap-
persfabriker
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Bild 1. I kartan redovisas Osterbottens kraftverks, biogasanldggningars samt flisvirmecentralers lige
(flisvarmecentraler 3r 2010). P& kartan ar dven biogasanlaggningen i Karleby samt Vaskiluodon voimas
kraftverk i Seindjoki utmarkt. Kraftverket i Seinajoki anvander i huvudsak trabaserade branslen samt
torv, bibrinslen dr stenkol och tung brinnolja. Alla kraftverk i Osterbotten, forutom kraftverket i Kristi-
nestad anvdnder delvis, eller helt biobranslen.



3.1

BIOENERGIPRODUKTIONENS INFRASTRUKTUR SAMT
LOGISTIKENS NULAGE I OSTERBOTTEN

Kraftverk och omréden

Bioenergiproduktionsformerna i nuldget ar kombinerad el- och varmeproduktion, skild vérmepro-
duktion samt biogasproduktion. Den kombinerade el- och varmeproduktionen ar centraliserad till
stora kraftverksomraden, Alholmen i Jakobstad samt Vasklot i Vasa, dessa kraftverk &r de klart
storsta biobransleférbrukarna. I Jakobstad producerar Alholmens Kraft och Wisapower bioenergi.
I Vasa producerar Vaskiluodon Voima bioenergi. I kombinerad el- och varmeproduktion styr el-
produktionen kraftverkets produktion, eftersom elproduktionsmangderna &r storre. Stérsta bio-
gasproducenten i Osterbotten &r Stormossen i Korsholm.

Ovrig bioenergiproduktion i Osterbotten sker i kommunala och privata vdrmeanléggningar och -
centraler i tatorter, samt i véxthus. Dessutom finns tvd mindre biogasanldggningar i Nykarleby
och Laihela.

Terminalomraden

I Kaskd hamn samt i Pjelax i Narpes finns bransleproduktionsterminaler fér leverantérer, dessa ar
framst for skogsbranslen. I Pirild i Jakobstad finns ett avfallshanteringsomrade dar &ven fasta bi-
omassor forvaras. I Osterbotten har energiproducenterna, eller deras anskaffningsorganisationer,
inga fasta terminalomraden. Pedersére varme och Kronoby energiandelslag har ett gemensamt
anskaffningsbolag PK-Bioenergi Ab Oy, som planerar att anldgga ett cirka 3 ha stort terminalom-
rade i Kallby. Vaskiluodon Voima har planer pa att anldgga en éver 6 ha stor bioterminal i Kors-
holm, men férverkligandet av projektet ar osdkert. Terminalen skulle bli en bransleproduktions-
terminal dar biomassor kunde férvaras och krossas for forbrukning i Vaskiluoto 2. Under &r
2015 fardigstalls en fast fliskross invid Vaskiluoto 2, vilket andrar behovet av den planerade
terminalen. Det finns dock behov av ett ndgra hektar stort terminalomrdde i ndrheten av kraft-
verket, pga. ravarans leveranssakerhet och kvalitetskontroll.

Jakobstad

Alholmens Kraft och Wisapower ar produktionsforetag som producerar el, fjarrvdrme och proces-
sanga till sina dgarbolag. Den producerade elen séljs pa den 6ppna elmarknaden. Fjdrrvdrme och
processanga produceras till den lokala bebyggelsen samt fér industrins behov. Alholmens Kraft
har tva kraftverk. AKl-anlaggningen forbrukar tribransle. AK2-anldggningen &r ett multifuel-
kraftverk och ett av varldens stdrsta biobranslekraftverk. AK2 forbrukar framst fasta biprodukter
frén traféradling, avverkningsavfall, torv, fitervinningsbra'nsle och stenkol. Wisapower branner
flytande biprodukter fran traféradlingen, framst svartlut i en sodapanna.

Huvuddelen av Alholmens Krafts energi produceras i AK2. Med den mindre pannan produceras
framst fjarrvdrme. Under de senaste aren har Alholmens Krafts elproduktion minskat markbart.
Samtidigt har férbrukningen av stenkol 6kat markbart medan forbrukningen av andra branslen
minskat. Stenkolets goda konkurrenskraft beror pa det l8ga varldsmarknadspriset och det laga
priset pd utsldppsratter. Av Alholmens Krafts férbrukade brénsle &r malsattningen att tra utgor
50-60%. En mérkbar del av det forbrukade trabrénslet &r fasta biprodukter frdn UPM:s pappers-
fabrik, biprodukternas mangd beror pd fabrikens anvandningsgrad. Alholmens Kraft har en fast
fliskross p& kraftverksomradet, darfor kan oféradlade biobranslen levereras till kraftverket. Ar
2013 var det forbrukade traets bransle-energi cirka 1,3 TWh och utgjorde cirka 43 % av den for-
brukade bransle-energin.



Vasklot

Vaskiluodon Voimas kraftverk Vaskiluoto 2 producerar el till den éppna elmarknaden samt fjarr-
vdrme och processdnga. Med biogasningsanldggningen kan biomaterial och torv férgasas. Gasen
som bildas branns sedan i stenkolspannan. Avsikten ar att ersatta 25-40 % av den foérbrukade
stenkolen, som &r Vaskiluoto 2:s huvudsakliga bréansle, med férgasad biomassa. I férbindelse till
forgasningsanldaggningen finns en separat tork dar biomassan torkas fore forbranning. Forbruk-
ningsmalet féor biomassa ar 900 GWh/ar. Malet har inte uppnatts och férgasningsanlaggningens
produktionsmangd &r cirka hélften av malsattningen. Férgasningsanldggningens huvudsakliga
brénsle ar skogsflis. Torvens andel &r cirka 10 %. Enligt produktionsmalet &r den férbrukade
flismangden cirka 1 000 000 18s-m?>.

Westenergy och Stormossen

Westenergy Ab, som finns i Korsholm anvénder samhéllsavfall som inte &r atervinningsbart som
brénsle. Westenergys anskaffningsomrade &r stort, det omfattar avfall frdn cirka 50 kommuner
och 400 000 invanare. Westenergy Ab grundades av fem kommunala avfallsbolag och &r ett fore-
tag som fungerar med sjalvkostnadsprincipen. Vasa Elektriska Ab producerar el och fjarrvarme
med processanga producerad av Westenergy.

Stormossen behandlar avfall frdn sina 6 dgarkommuner, dessutom mottas bioavfall fran andra
avfallsbolag. Stormossens biogasanldggning bearbetar bioavfall, slam fran avloppsreningsverk
samt slam fran slambrunnar.

Andra bioenergiproducenter

Effekten hos sm& vdrmepannor for fasta brénslen varierar frdn under 1 MW till éver 10 MW.
Storsta delen av pannorna har en effekt pa 0,5-2 MW. Under de senaste aren har smapannors
effekt stigit, dessutom har speciellt antalet privatdgda smdpannor dkat kraftigt. Den totala effek-
ten for smapannor for fasta brénslen &r cirka 120 MW, utav vilket cirka halften, 60 MW finns i
Narpes i forbindelse till vaxthus. Som bransle i pannorna anvands framst skogsflis och torv. Ex-
akta uppgifter om férbrukningsmangder finns inte att tillgd. Skogsflisférbrukningen i smapannor
ar cirka 1,4 16s-m3/h/MW, nar pannans nyttograd ar 87 % (Flyktman et al., 2012). Ar 2013 for-
brukades uppskattningsvis 500 GWh skogsflis i landskapets sma pannor. Denna uppskattning ba-
serar sig pd den totala férbrukningen av skogsenergi i omradet for Osterbottens skogscentral,
samt p% forbrukningen i stora enskilda kraftverk, Alholmens Kraft och Vaskiluodon Voima. Jam-
fort med de stora kraftverken &r bransleférbrukningen liten i smapannor for fasta brénslen. Den
totala férbrukningen i smapannor har ékat markbart i Osterbotten vilket pdverkar den regionala
skogsflisbalansen.

I Kristinestad finns ett regleringskraftverk som &gs av PVO-lampdvoima. I kraftverket finns tva
pannor, en stenkolspanna och en oljepanna. Oljepannan fungerar som toppkraftverk. Stenkol-
spannan producerar arligen cirka 1000 GWh el. Stenkolspannans arliga elproduktion &r bety-
dande och den ingdr i den nationella évergangsplanen fér minskning av utslapp fran férbran-
ningsanldggningar. For att minska anvandningen av fossila branslen finns planer pa anskaffning
av en forgasningsanlaggning, eller méjligtvis anléggande av ett nytt biokraftverk.

Lokalt organiskt avfall anvands vid biogasproduktion i Nykarleby och Laihela. Fér narvarande
finns ingen bioetanolproduktion i Osterbotten, dven om det funnits planer pa anldggande av en
bioetanolfabrik i Narpes. I Nykarleby produceras biodiesel. Feora Ecofuel producerar biodiesel
fran pélsdjurs organiska avfall. Biodiesel fran Feora lampar sig fér vdarmeproduktion i oljepannor
samt som trafikbransle i dieselfordon.
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Anskaffning och leverans

Anskaffningen av bior&material varierar mellan olika energiproducenter och &r beroende av vilka
bioramaterial som anvénds. Speciellt sma aktdrer kan anskaffa skogsramaterial via skogsvards-
foreningen. Skogsrdmaterial kan &ven anskaffas via egen anskaffningsorganisation, energi-
andelslag eller utomstdende anskaffningsorganisation. Leveranserna har i huvudsak utlagts pa
entreprenad. Betydande leverantdrer ar de stora skogsbolagen, som utfér avverkning av gagn-
virke.

Leveranstiden for skogsenergi kan vara anmarkningsvart 18ng, till och med 2 38r. Stérsta delen av
tiden gar at att I3ta traet torka i ett mellanlager nara avverkningsplatsen. Fasta biobranslen &r
lokala brénslen. For att minimera transportkostnaderna efterstrdvas att rdvaran, oberoende av
anskaffningssatt anskaffas sd nara férbrukningsstéllet som méjligt. Anskaffningsomradets storlek
paverkas av rdvarans efterfrdgan och dess tillgdng. Tillgdngen pa skogsbranslerdvaror paverkas
av slutavverkningar och gallringar. Anskaffningsomrdden som 6verlappar varandra orsakar kon-
kurrens och betalningsf(')'rmégan har en stor inverkan. Kostnader for konkurrerande bransle till
biobransle paverkar energiproducentens betalningsférmaga. I huvudsak har mindre véarmeprodu-
center battre betalningsformaga &n kombinerade el- och varmeproducenter, eftersom det alter-
nativa brénslet for tré och torv i sma vdrmepannor ar latt brannolja, vars pris i nuldget &r hogt, i
stora kraftverk ar stenkol alternativt bransle.

Alholmens Krafts och Wisapowers verksamhet &r vél integrerat med UPM:s massafabrik, fran
dess produktion f&s markbara mangder bransle i form av biprodukter frén traféradlingen.

Atminstone stora energiproducenter har som princip, att bransleleverantdren betalas enligt leve-
rerad energimangd. Vaskiluodon Voima har ett anskaffningsomrdde pd cirka 100 kilometer,
mycket r@material skaffas &ven utanfoér landskapet, speciellt fran Sédra Osterbotten. Det finns
ingen information om storleken pd sma vdrmeproducenters anskaffningsomraden, men pa basen
av de sma férbrukningsmangderna och den goda betalningsférmdgan &r deras anskaffningsom-
raden mindre. Stora energiproducenter har anskaffat rérflen genom lokala jordbrukare som in-
gatt odlingsavtal. P& grund av rérflenens héga pris och dess férbréanningsproblem avstas dess
anvandning i el- och varmeproduktionen.

Westenergys &garbolag stdr fér transporten av avfall till kraftverket. Avfallet transporteras cen-
trerat via kommunala avfallshanteringsanlaggningar, direkta transporter gors inte. Biogasanlagg-
ningarna i Nykarleby och Laihela anvander lokala organiska avfall. I Nykarleby utnyttjas aven
transport via roér fran lokala jordbruk. Till Stormossen transporteras organiskt avfall fran sex
dgarkommuner och anskaffningsomradet &r mer omfattande. Regionala avfallsbolag och avfalls-
transportforetag star for leveransen av avfall till Stormossen. Det finns planer pa anldggandet av
ett slamrér mellan P3ttska reningsverket i Vasa och Stormossen. I nuldget transporteras slam
fran reningsverket till Stormossen med lastbil. I samband med anldggandet av slamréret skulle
dven ett biogasrér anlaggas fran Stormossen till Vasa. Rértransport skulle méjliggéra distribution
av biogas som trafikbrénsle i centrum av Vasa. Aven Waértsila skulle ha nytta av ett biogasrér, ef-
tersom biogas anvands i motorlaboratoriets experiment.

Transporter och trafikinverkan

I Osterbotten &r det huvudsakliga transportsattet av biordvaror, som i Finland i allmanhet, vag-
transporter. Alholmens Kraft och Vaskiluodon Voima har som engangskdp importerat skogsflis
frdn utlandet via fartygstransport, men tillsvidare har det inte varit konkurrenskraftigt. Ett av
jarnvagstransporternas problem &r bristen pa konkurrens.

I Osterbotten finns inga tydliga stamtransporter av bioravaror, eftersom det inte finns nagra ter-
minaler som matar ett stort kraftverk, utan ravaro- och brénsletransporter kommer fran alla hall.
D3 riktas det storsta transportarbetet till gator som leder till kraftverket samt lokala huvudleder.
Sma varmepannors inverkan pa trafiken &r liten.

Viktbegransningar fér landsvagar och broar samt héjdbegréansningar vid underfarter finns framst
langs litet trafikerade férbindelsevagar och staller vissa begransningar for méjliga leveransrutter.
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Det lagre vagnatets skick och menfore pdverkar markbart hur effektivt skogsenergipotentialen
kan utnyttjas. Menfore orsakar leveransproblem och rdvaran maste transporteras till mellanlager.

BIOENERGIPOTENTIALEN I OSTERBOTTEN

Definition av bioenergipotentialen

Bioenergipotentialen bestdr av biogas, trabaserade brénslen, dkerbiomassor och samhallsavfall.
Deponigas har inte raknats som bioenergipotential, eftersom metanbildningen minskar med tiden
nar bioavfallet férmultnar. Dessutom férbjuds placeringen av bioavfall pd avstjélpningsplatser
frdn och med &r 2016. I kalkyleringen av bioenergipotentialen har den teoretiska potentialen
uppskattats. Teknisk-ekonomiska begransningar har inte beaktats.

Biogas

I definieringen av biogaspotentialen har delvis BiogasBotnia- utredningens resultat anvants. Ut-
redningen har gjorts i samarbete mellan BioMil Ab, Osterbottens férbund, Stormossen och Biofuel
Region. Resultaten &r frdn ar 2013. Dessutom har biogaspotentialen frdn grasdkrar, grongdds-
lingsvall, naturvardsdkrar och rybsens halm uppskattats. Dessa forutndmnda r@material utgér en
biogaspotential som inte beaktats i BiogasBotnia- utredningen. I denna utredning inkluderas fol-
jande rd@material i biogaspotentialen:

« godsel: Farfarmer, haststall, palsdjursfarmer, svingardar samt nétboskap och fjaderfa
e avloppsslam

e bioavfall fran hushall, restauranger, storkék och butiker

e livsmedelsindustri: slaktavfall, fiske, biprodukter frdn vaxthusodling och potatisodling
e biomassor: grés, naturvardsakrar, gréngddslingsvall, rybs

Storsta biogaspotentialerna i Osterbotten bestar av akerbiomassor och gddsel. Speciellt grasvall
lampar sig utmarkt for biogasproduktion, ett ton gras producerar cirka dubbelt mer metan i an
ett ton nétboskapsgodsel. Dessutom &r |&ngvariga grasdkrar bra for miljén, de fungerar som kol-
sankor och hindrar urlakning av ndaringsamnen. Mindre produktionsanlaggningar till exempel i
forbindelse till jordbruk kan mest effektivt utnyttja de lokala grasvallarna till biogasproduktion. I
Osterbotten finns totalt 9700 hektar obrukat grésvall, som inte har nagot produktionsdndamal.
Dessa gronvallars biogaspotential &r cirka 295 GWh/ar.

Den stdrsta biogaspotentialen fran gddsel finns i Nykarleby, Kronoby, Pedersére och Véra. Bio-
gasproduktionen lampar sig bra i forbindelse till jordbruk och boskapsskétsel, eftersom det i
jordbruks- och borskapsskétselverksamheten uppstar biprodukter som lampar sig fér biogaspro-
duktion, sdsom gédsel och foérstérda skoérdar. Varme och el kan produceras med biogas. Biogas
kan aven féradlas till trafikbransle. Dessutom lampar sig rétresten, som ar en biprodukt av bio-
gasproduktionen, till gédsling av akrar.

I biogaspotentialen fran livsmedelsindustrin &r slaktavfall, fiskets biprodukter (fiskrens, "skrép-
fisk”), samt biprodukter fran védxthus- och akerodlingar inkluderade. I Osterbotten finns mycket
vaxthusodlingar dar det uppstdr biprodukter, sdsom véxter av ddlig kvalitet som inte duger till
livsmedel. Dessa biprodukter |lampar sig bra for biogasproduktion. Till exempel i Kristinestad od-
las potatis p& dver 2300 hektar, dar uppskattas biprodukterna till 16,7 GWh/ar.

I bosattningscentra bestdr biogaspotentialen i huvudsak av avloppsreningsverksslam och bioav-
fall. Dessa ravaror bildar en biogaspotential som kommer att éka i framtiden i och med att Oster-
bottens invanarantal vantas stiga.
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Bild2. Osterbottens biogaspotential enligt biogasrdvara, storsta potentialen utgor godsel och biomassa.
Biogaspotentialen ar totalt cirka 620 GWh.

Sambhallsavfall

Avfallsférbréanningens energiproduktion véantas hdlla samma niva som i dagslaget till 8r 2040, ef-
tersom det inte finns tillrdckligt med brénsle till en ny avfallsférbranningsanlaggning i Osterbot-
ten. Ar 2013 producerade Westenergy 91,4 GWh el och 275,1 GWh fjarrvarme. Avfallsforbran-
ningsanldggningen Westenergy producerar 12 % av Osterbottens bioenergi, anlaggningens
driftstid uppskattas strdcka sig atminstone till &r 2035. Lokala avfallshanteringsféretag och
Westenergys avfallsférbranningsanldggning utformar ett fungerande och hallbart avfallshante-
ringssystem. Avfallsférbranning hindrar dock férverkligandet av avfallspolitikens mal, vilket &r att
framst minska mangden avfall. Det ar i alla fall befogat att utnyttja uppkommet avfall som
energi, istéllet for att placera avfallet pa en avstjélpningsplats. Samhallsavfallet ersatter forbruk-
ningen av fossila bréanslen i Osterbotten, férbrénningsanldaggningen Westenergy minskar koldiox-
idutslappen med 100 000 - 200 000 ton per ar.

Skogsenergi

Osterbottens stérsta bioenergipotential &r skogsenergi, den utgér 29 % av den totala bioenergi-
potentialen. Uppskattningen av energivedspotentialen grundar sig pa en studie gjord av Kustens
skogscentral. Berakningarna av energivedspotentialen omfattar perioden 2011 - 2020. Som
energived klassas grenar, toppar, stubbar och klenvirke frén gallringar. Uppskattningen av ener-
givedspotentialen har gjorts kommunvis. Inom verksamhetsomradet fér kustens skogscentral &r
den stdrsta hallbara avverkningsméngden av energived cirka 664 GWh. Energivedspotentialen i
Laihela och Storkyro fattas, eftersom kommunerna ingdr i Sédra Osterbottens verksamhetsom-
rade. Sodra Osterbottens skogscentral har utarbetat en uppskattning av den teoretiska anskaff-
ningspotentialen kommunvis fér avverkningsavfall, stubbar och klenvirke ar 2020. Anskaffnings-
potentialen for Laihela och Storkyro &r totalt cirka 95 GWh/ar. Sdledes ar den totala skogse-
nergipotentialen i Osterbotten cirka 730 GWh/ar.

Anvandningen av skogsenergi i energiproduktionen odverstiger i nulaget den befintliga potentialen
i Osterbotten. Stérsta forbrukaren av skogsenergi ar Alholmens Kraft i Jakobstad som ar 2013
anvénde totalt 1,3 TWh. Aven Vaskiluodon Voima férbrukar markvérdiga méngder skogsenergi.
Dessutom inverkar férbrukningen i de sm& varmecentralerna och vixthusen pd skogsenergifér-
brukningen, fastdn forbrukningsmangderna &r sma jamfért med de stora forbranningsanlagg-
ningarna. I omrddet for Sédra Osterbottens skogscentral finns betydligt mer skogsenergipotenti-
al. Energivedspotentialen ar upp till 2,7 TWh och férbrukningen endast 1 TWh ar 2013 (Kaélla:
Metinfo, tilastopalvelu). Sdledes &r potentialen i Sédra Osterbotten tvd gdnger stérre an forbruk-
ningen.



Akerbiomassor

Férbranningsbara akerbiomassor ar vide, halm frdn spannmal och rérflen. I uppskattningen av
dkerbiomassapotentialen har beaktats att 20 % av halmen anvénds som stré och foder till djur.
Akerbiomassapotentialen baserar sig pa Osterbottens spannmalsodlingsarealer (havre, vete, korn
och rdg) samt arealerna av akrar i tréda. Information om odlingsarealer har fatts frdn lantbruks-
statistik. Odlingsarealen har sedan omvandlats till energipotential med hjalp av omvandlingsfak-
torer. Akerbiomassor kan aven odlas pa torvmark som avlagts fran produktion.

Av 3kerbiomassorna utgér speciellt vide en stor energipotential. Vide kan flisas eller krossas, da
liknar dess forbranningsegenskaper skogsflisets och lampar sig for forbranning i vanliga biobrans-
lepannor. Akerbiomassorna ar dock besvérliga branslen, eftersom de har en hég klorhalt som
orsakar korrosion pa insidan av kraftverkspannor. Dessutom har de en hég skrymdensitet som
forsvarar transport och férvaring. Odlingen av akerbiomassor for energiproduktionssyfte har
minskat markbart frdn dr 2010, nar stddet for odling av energigroda borttogs. I Osterbotten &r
Alholmens Kraft stérsta forbrukaren av 3kerbiomassor. Férbrukningsmangderna minskar dock
och troligtvis kommer anvéndningen av 3kerbiomassor avslutas helt i och med dess héga pris
och svara férbranningsegenskaper. Akerbiomassornas energiinnehdll forbattras genom pelle-
tering, till exempel halm lampar sig for pelletering med exempelvis sdgspan. Pelletering hdjer
dock branslets pris. Akerbiomassor lampar sig som bransle forutom i stora kraftverk dven i var-
mecentraler pa landsbygden eller i tatorter samt i egnahemshus.

I Narpes, Korsholm och Laihela finns Osterbottens stérsta arealer med 8krar i trada. Dessa akrar
lampar sig for odling av vide och rérflen fér energiproduktion. Mest spannmal i Osterbotten odlas
i Narpes, Korsholm och Storkyro.

Akerbiomassapotentialeni Osterbotten
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Bild 3. Den totala energipotentialen fran dkerbiomassor &r cirka 710 GWh.

Svartlut

P& UPM:s pappersfabrik i Jakobstad produceras energi genom férbrénning av svartlut. Svartlut &r
en biprodukt som uppkommer vid cellulosaproduktionen. Den producerade energin forbrukas i
huvudsak i fabriken, dverloppsenergin séljs. Energiproduktionen ar beroende av pappersprodukt-
ionen, i storningstillstdnd produceras ingen energi. Darfor varierar energiproduktionen fran ar till
ar och svartlutets andel av bioenergiproduktionen i framtiden &r svar att uppskatta. Ar 2013 pro-
ducerades 630 GWh el, av den producerade elen sdldes 40 GWh till den déppna elmarknaden.
UPM:s kraftverkspanna &gs av Wisapower. Vid M-reals pappersfabrik i Kaskd produceras ingen
energi.
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Bioenergi i Osterbottens energiférsérjning

Osterbottens sammanlagda bioenergipotential &r cirka 2,5 TWh. Genom att utnyttja hela bioen-
ergipotentialen kunde 27 % av slutférbrukningen som férvantas ar 2030 (9,2 TWh) tickas med
bioenergi.

Bioenergipotentialen i Osterbotten

Svartlut 40 Gwh

Bild 4. Osterbottens arliga bioenergipotential ir totalt 2,5 TWh/&r, med svartlutsenergiproduktionen
som sadldes till den 6ppna elmarknaden &r 2013 medraknat.

Osterbotten stravar efter att bli ett koldioxidneutralt landskap genom en omfattande vindenergi-
produktion. Malet &r att producera 5 TWh energi med vindkraft, vilket motsvarar 54 % av den
malsatta slutférbrukningen &r 2030. Fér att uppnd malsattningen att vara ett energisjalvforsor-
jande och koldioxidneutralt landskap krévs ett mangsidigt utnyttjande av olika energikéllor. Ge-
nom att utnyttja hela bioenergi- och vindkraftspotentialen samt andra fornybara energikallor,
sasom solenergi, geotermisk varme och vattenkraft, &r det teoretiskt méjligt att uppna malsatt-
ningen.

Fér narvarande utgérs Osterbottens bilbestdnd néstintill helt av bilar som drivs med fossila
branslen. Trafikens flytande fossila brdnslen efterstrdvas att ersattas med férnybara branslen
producerade av skogsindustrin, biogas samt bioetanol. I Osterbotten distribueras bioetanol vid
flera tankningsplatser av St1. Dessutom blir biogas ett allt vanligare trafikbréansle, i Osterbotten
finns redan en biogastankningsplats vid Jeppo biogasanldggning, vid Stormossens avfallshante-
ringsomrade kommer dven en biogastankningsplats anlaggas.
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BIOENERGIPRODUKTIONENS MALSATTNINGAR OCH
UTVECKLING

EU:s klimat- och energistrategi

Malsattningar for energiproduktionen med fornybara energikéllor och energieffektiviteten har
satts pd internationell, nationell och lokal niva. Genom lagstiftning bér méjligheter och férutsatt-
ningar skapas for utveckling av energiférsérjningen, bl.a. med energiproduktionsstéd och skatter.

Internationella malsattningar for anvandningen av fornybara energikallor, har satts i EU:s klimat-
och energistrategi. De s3 kallade 20-20-20- mélen styr medlemslandernas energipolitik. Malet &r
att minska pa& medlemslandernas koldioxidutslapp, forbattra energieffektiviteten samt dka pa an-
vandningen av trafikbiobranslen.

Tabell 2. I tabellen redovisas EU:s klimat- och energistrategi pa 1ang sikt

Mal foér ar 2020: EU Finland
Minskning av vixthusgasutslidppen frén nivan ar 1990 -20 % Malet p& EU-niva
Minskning av vaxthusgasutsldppen inom utslédppshandelssektorn fran -20 % Malet p8 EU-niva

nivan &r 2005

Minskning av vaxthusgasutslappen for sektorn utanfor utslappshandeln -10 % -16 %
fran nivan 2005

Andelen fornybara energikillor av slutforbrukningen av energi 20 % 38 %
Andelen biodrivmedel i trafiken 10 % 20 %
Forbattring av energieffektivitet frdn nivdn &r 2007 +20 % Malet pd EU-nivad

Finlands klimat- och energistrategi

Finland har nationellt beslutit om en hégre malsattning angdende minskning av véxthusgasut-
slapp for sektorn utanfér utslappshandeln. Finland har dessutom hoégre malsattningar angdende
Okandet av anvandningen av fornybara energikallor och andelen biodrivmedel i trafiken. Andelen
biodrivmedel i trafiken 6kas bl.a. genom distributionsskyldighet av biobranslen. Ar 2014 fardig-
stalldes Finlands energi- och klimatfardplan 2050 som fungerar som en strategisk anvisning for
klimatpolitiken efter &r 2020. Malsattningen ar att fram till &r 2050 minska koldioxidutslappen
med 80 - 95 % fran nivdn &r 1990. En vision &r dven att andelen fornybara energikallor i energi-
produktionen utgér 60 %.

Osterbottens energistrategi och - malsittningar

Osterbottens energistrategi &r utarbetad som en del av Ny energi i Osterbotten 2040 - land-
skapsstrategin. M3lsattningar ar bl.a. att Osterbotten &r ett helt koldioxidneutralt och energi-
sjalvforsérjande landskap ar 2030. Malsattningen kan nds genom att utnyttja flera férnybara
energikallor, i huvudsak med en stor vindkraftproduktion och med andra férnybara branslen, som
bioenergi, solenergi och geotermisk varme. I Osterbottens energistrategi som stréacker sig till ar
2020, redovisas en handlingsplan fér hur malsattningar tills 8r 2020 kan uppnas. Handlingspla-
nens tyngdpunkter &r bl.a. att framhava Osterbotten som en féregangare i anvandning av férny-
bar energi och energiforskning, ka pa vindkraftsproduktionen och den decentraliserade energi-
produktionen, minska andelen fossila brénslen inom alla anvdndningsomraden.
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Ekonomiska styrmedel i nuldget
Inmatningspris (tariff)

Till elproducenter som anvander férnybara brénslen betalas skillnaden mellan riktpriset pa el och
det genomsnittliga marknadspriset under en tre manaders period som inmatningstariff. Inmat-
ningstariffens mal &r att forbattra konkurrenskraften for energi som &ar producerad med férnybara
energikallor, samt att framja dess ibruktagande. Vindkraftverk, biogasanlaggningar och trad-
branslekraftverk hor till detta inmatningstariffsystem. Ifall om ett trabranslekraftverk eller en bi-
ogasanlaggning forutom el aven producerar vdarme for nyttobruk och dess totala verkningsgrad
uppfyller kraven (6verstiger 100 kW), betalas inmatningstariffen héjt med en varmepremie.

Inmatningstariffen fér skogsfliskraftverk bestams pa ett annat satt &n for vindkraft och biogas.
Inmatningstariffen for skogskraftverk ar bundet till torvskatten och det genomsnittliga mark-
nadspriset pa utslappsratter. For elproducenter som férgasar skogsflis for férbranning i panna,
betalas férgasarpremie som hdjning av inmatningstariffen.

Energistod

Med energistédet framjas ibruktagandet och utslappandet av ny energiteknologi p& marknaden.
Malsittningen &r att paverka pa igangsattningen av nya projekt och férbattra dess ekonomiska
Idnsamhet, samt att minska pa@ de ekonomiska riskerna som ibruktagandet av ny teknologi med-
for. Energistddet kan beviljas till foretag, kommuner och andra samfund. Energistéd kan ansdkas
for klimat- och miljévanliga investerings- och utredningsprojekt som framjar férnybar energi,
energieffektivitet eller minskar miljoskador av energiproduktion- eller forbrukning.

Utvecklingslinjen inom energiproduktion i Osterbotten

Osterbottens energiproduktion ar i nuldget koncentrerad till stora kraftverk, som i huvudsak an-
vander fossila brénslen. Det finns begrédnsad tillgdng pa fossila brénslen, darfor blir det i framti-
den nédvéndigt att ersatta dessa med férnybara energikéllor. Inom energiproduktionen haller
den decentraliserade energiproduktionsmetoden pa att utvecklas vidsidan av den konventionella
koncentrerade metoden. I den decentraliserade produktionsmetoden produceras energi i mindre
kraftverk nara konsumenten och branslekallan. Dessutom utnyttjas i huvudsak lokala fornybara
ramaterial. Med tanke pd biordmaterial &r den decentraliserade energiproduktionen férdelaktig,
eftersom landsbygdens energitillgdngar kan utnyttjas mer kostnadseffektivt utan I&nga trans-
portstrackor. Den decentraliserade energiproduktionen dkar landsbygdens livskraft och gor dess
naringsstruktur mer mangsidig. Anskaffningen och produktionen av bioenergi skapar &ven nya
arbetsplatser.

Genom att producera el och varme med lokala biobranslen dkar landskapets energisjalvférsorj-
ning och behovet av importerade branslen som stenkol och olja minskar. Dessutom férbattras
underhallssakerheten med en mangsidigare energiproduktion. Flera av Osterbottens glesbyggda
kommuner kunde vara energisjalvforsérjande genom att producera bioenergi. I kommuner med
mycket industri &r energiférbrukningen dock s& stor, att koncentrerad energiproduktion i stora
kraftverk kravs for att tdcka energibehovet. Tanken &r inte att helt ersatta den koncentrerade
energiproduktionen, utan att med decentraliserad produktion komplettera det befintliga kraft-
verksnatet.

Aktorerna i den decentraliserade bioenergiproduktionen &r mangsidiga, och féljer inte verksam-
heten i den konventionella energibranschen. Den konventionella energiproduktionen bestar av
stora kraftverk och energibolag. I och med att den decentraliserade energiproduktionen blir allt
vanligare kan aven en privatperson vara energiproducent. Det nuvarande stédsystemet stéder i
huvudsak stérre produktionsanléaggningar. Fér den decentraliserade produktionen vore det viktigt
att dven stdda projekt och investeringar av mindre storleksklass. Dessutom ar det viktigt att
mdjliggéra och férenkla anslutningen till det nationella elnatet for sma energiproducenter. Tunga
tillstandsprocesser och dyra anslutningskostnader komplicerar den decentraliserade energipro-
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duktionen. Dessutom ar det viktigt att erbjuda information och stdd till exempelvis jordbrukare
som har férutsattningar att pabérja enskild el- eller varmeproduktion.

UTVECKLING AV BRANNBARA BIORAVARORS LOGISTIK

Skogsenergin utgdr i nuldget den klart stérsta andelen av de forbrukade biordvarorna. Skogse-
nergin har aven visat sig tills vidare vara det basta sattet att ersatta fossila branslen. Forbruk-
ning och produktion av skogsenergin &r dock logistiskt problematiskt. Biprodukter fran traférad-
lingen &r logistiskt enklare, eftersom de uppstar vid fasta kallor, till exempel vid cellulosafabriker.
Detta fortydligar transportsystemet avsevart. A andra sidan &r tillgdngen p& biprodukter bero-
ende av traféradlingsindustrins mangd och driftbalans. Styrning av skogsravarornas leveransked-
jor &r betydligt svarare, eftersom kedjorna &ndras kontinuerligt. Skogsrdvarornas geografiska
tillganglighet och dess uppkomstplats andras konstant efter avverkningar av gagnvirke och
skogsvardsomrdden. Den bargade miangden skogsenergi varierar enligt avverknings- och gall-
ringsomrade. Kostnaderna av bargningen varierar d&ven beroende pa skogsravaran och béarg-
ningsférhallanden.

P& grund av biomassornas 1dga energitathet och geografiska spridning, paverkar leveranskedjans
kostnader betydligt p& biomassans bruksplatspris och dess konkurrenskraft jamfért med andra
alternativa brénslen. P& grund av detta &r biobranslen lokala brénslen. Exempelvis var det ge-
nomsnittliga priset fér energived vid rotkép under férsta kvartalet ar 2014 3,5 €/m> och anskaff-
ningspriset i genomsnitt nastintill 21€/m? i Finland. Ar 2013 var skogsflisets pris vid varmepro-
duktion, utan stubbar, med en leveransstricka pa 50 km, vid bruksplatsen i genomsnitt 20,7
€/MWh alltsd cirka 65 €/m3. Skogsflisets/-krossets bruksplatspris har stigit med 61 % frén ar
2007 och fortsatter alltjamt stiga. P& motsvarande satt sjunker priset pa fossila branslen vid
varmeproduktion, trots produktionsskatten. Varmeproduktionens produktionsskatt beror fossila
branslen samt torv.

Biordvarors efterfrdgan och konkurrenskraft

Skogsflisets konkurrenskraft, ar jamfort med fossila bréanslen beroende av skogsflisets teknisk-
ekonomiska tillgdng och pris, stéd, beskattning och priset pa utslappsratter. Biordvarornas kon-
kurrenskraft i energiproduktionen, ar jamfort med fossila branslen, starkt bunden till politiska
styrmedel. I elproduktionen kan konkurrenskraften pdverkas med utslappsrattshandeln och pro-
duktionsstdd. I varmeproduktionen kan konkurrenskraften dven forbattras med beskattning.

Skogsravarans foérsamrade konkurrenskraft i elproduktionen har minskat pa forfragan av skogs-
ravara vid kombinerad el- och varmeproduktion i Osterbotten. Elproduktionen &r s& stor, att den i
praktiken styr hela produktionen. Vaskiluodon Voima och Alholmens Kraft har oanvand bioenergi-
kapacitet. A andra sidan har anvandningen av skogsflis 6kat inom lokal varmeproduktion. Elpro-
duktion med biordvaror mojliggér en hég utnyttjandegrad av leverantérens resurser dven nar
varmeproduktionsbehovet &r mindre. Vid biordvarors konkurrenskraft bér dven ldggas marke till,
att el som producerats till det nationella kraftférsérjningssystemet konkurrerar pa den éppna el-
marknaden. Elen bér produceras till det pris som stalls av den édppna elmarknaden.

Biomassornas logistik och utveckling leveranskedjornas styrning

Biomassornas leveranskedja bestar av flera aktérer. Biomassornas leverans till bruksstallet férut-
satter insamling och bargning av biomassor, hantering och initialtransport, egentlig transport,
lastning och avlastning, lagring och féradling. Lagringen kan genomféras vid biomassornas barg-
ningsstalle, kraftverket eller vid en separat lagringsplats mellan dessa. Biomassor ar lokala
brénslen och for att minimera transportkostnaderna bér anskaffningsstallet vara sd nara bruks-
platsen som méjligt. Utstréckningen av biomassornas anskaffningsomrade och transportstrackor-
nas ldngd mellan produktion, lagring och kraftverk beror pd kraftverkets storlek och behovet av
ramaterial som tekniken medfér samt biomassans tillganglighet.
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Aven om anvéndningen av biomassor i energiproduktionen &r mer miljévanligt &n anvandningen
av fossila branslen, bér det beaktas, att dven biomassornas leveranskedjor orsakar skadliga mil-
jokonsekvenser. Dessa konsekvenser &r bland annat buller, utsléapp fran transporter och 6kad
trafikmangd. Férdelarna fran energiproduktionen bér vara stérre &n den lokala skadeverkan. Den
mest kostnadseffektiva leveranskedjan medfér nédvandigtvis inte den basta nytto/kostnads-
relationen for miljon. For biomassornas konkurrenskraft ar dock kostnadseffektivitet vasentligt.

De olika beslutsfattandenivderna i styrningen av biomassornas leveranskedjor ar strategisk, tak-
tisk och operativ. Den strategiska nivdn berdr anldggningars och omrddens lage, kapacitet, stor-
lek och teknologi eller typ, samt anskaffningen av biomassor och allokering mellan anldggningar
och omréden. Den strategiska nivan berér beslut, som har langsiktig inverkan pa leveranskedjan.
Den strategiska beslutsfattningen skapar forutsdttningar fér taktisk och operativ verksamhet
samt for dess framgang.

Strategisk beslutsfattning &r vasentlig for anldggning av ny produktionskapacitet eller nya ra-
varuterminaler. Olika leveranskedjor for olika alternativ borde undersékas och beddémas redan
fore investeringsbeslut. Bioenergiproducenterna bér forstd sin verksamhet som en del av le-
veranskedjan. Fasta punkter i leveranskedjan, sdsom kraftverk och fasta terminaler bér dimens-
ioneras och placeras enligt verksamhetsmiljon. I den nuvarande marknadssituationen har kombi-
nerade el- och varmeproduktionsanlaggningar outnyttjad bioenergiproduktionskapacitet och
skogsflis importeras till landskapet. For att 6ka biordvarors forbrukningskapacitet bér utbudet av
lokala r@varor eller leveranser utifran landskapet utvecklas.

Att lagga ut biordmaterialslogistiken pa entreprenad medfér markbara fordelar for bioenergipro-
ducenten, sasom kostnadsbesparing, mer flexibel kostnadsstruktur samt férdelen av tjanstepro-
ducentens yrkeskunskap och erfarenhet. Vid utladggning pa entreprenad, bér dock en dppen och
effektiv kommunikation och informationsférmedling mellan olika aktérer éver hela leveransnat-
verket beaktas. Leveransnatverkets aktérer bor forsta sina processers inverkan pa andra parters
verksamhet och hela natverkets verksamhet bor riktas till att tillgodose slutanvédndarens, energi-
producentens behov.

I framtiden kan fjardepartslogistiken (4 PL) vara ett satt att forverkliga bioenergilogistiken. I
4PL-verksamheten producerar logistikintegratorn logistiska helhetslésningar genom att kombi-
nera och koordinera olika tjansteproducenters resurser. 4PL -integratorn koncentrerar sig speci-
ellt pa informationsbehandling och informationsférmedling i hela leveranskedjan. Integrationen
stracker sig djupare i aktdrernas processer an i traditionella 6verenskommelser om utldggning pa
entreprenad.

For att utnyttja returtransporter kravs att det finns behov for transporter at badda hallen. Detta &r
mdjligt om bioenergiproducenternas anskaffningsomrdden 6verlappar varandra och den anvanda
utrustningen lampar sig for transport av de olika materialen. I Osterbotten anvdnds sa mycket
skogsflis, att det oundvikligen sker 6verlappning av anskaffningsomraden. Fullstandigt utnytt-
jande och planering av returtransporter kraver dock samarbete och informationsférmedling mel-
lan leverantoérer.

Utvidgning av anskaffningsomrade och alternativa transportsatt

Vagtransport ar det vanligaste transportsattet av biordmaterial. Vagtransport &r snabbt, flexibelt
och kostnadseffektivt pd korta och medelldnga transportstrackor. Vagtransport lampar sig bra for
regelbundna transporter med tat frekvens, samt for olika stora leveranser och anvandningsplat-
ser. Nar transportstrackan blir ldngre minskar kostnadseffektiviteten, p& grund av det begran-
sade lastutrymmet, och mdjliga vantetider vaxer mellan leveranskedjans olika funktioner. Va-
sentligt for transporters kostnadseffektivitet &r, att det pd en gdng transporteras sa mycket
energi som méjligt, alltsd8 bér mangden fast material som transporteras vara stort. Genom att
forbattra kostnadseffektiviteten med maximering av transportmaterialets anvandningsgrad och
lastutrymmets fyllningsgrad, minskar aven transporternas miljokonsekvenser, speciellt véxthus-
gaserna. Utsldppen som bildas av bioravarutransporter &r sma, om de jamférs med utsldpps-
minskningarna som uppnas vid ersattning av fossila brénslen med biobrénslen.



14

Vanligtvis anvéands lastbil med sldpvagn i skogsenergitransporter. Valet av fordonstyp paverkas
av ramaterialet som ska transporteras. Fordonskombinationer med stérre matt och massor an de
som i nuladget &r tilldtna, kan sanka bioramaterialens transportkostnader, men en sddan har
storre utrustning forutsatter regelbundna transporter samt stora leveranser, darfor kunde utrust-
ningen ldmpa sig fér stamtransporter mellan kraftverk och terminaler. Speciellt tunga fordons-
kombinationer begrénsar vilka delar av vagnatet som kan anvandas. Utnyttjandet av returtrans-
porter kan vara svarare &n med befintlig utrustning.

Nar efterfrdgan pad bioramaterial 6kar, stiger dven transportstréckorna. N&r transportstréckan blir
langre ar jarnvagstrasport ett alternativt transportsatt. Vid transportstrackor éver 150 kilometer
blir jarnvagstransport mer kostnadseffektivt &n vagtransport (Enstrom, 2009.) Fasta kostnaderna
for jarnvagstransporter ar hogre an for vagtransporter, de kraver dessutom terminalverksamhet.
De hdga fasta kostnadernas inverkan pa branslepriset kan minskas genom att 6ka pa den trans-
porterade volymen. Genom att 6ka pa mangden biomassa som transporteras via en jarnvéagster-
minal minskar kostnaderna for jarnvagstransporter och méjliggoér i teorin dven betydligt kortare
strackor (Hakonen, 2013).

Stora transportvolymer langs jarnvagar forutsatter en jamn efterfrdgan och stamtransporter. En
stor transportvolym via en jarnvagsterminal innebdar ett stort anskaffningsomrade kring termina-
len, samt en kort omloppstid, ifall terminalens yta &r liten. A andra sidan inverkar rématerialets
tillganglighet i omradet kring terminalen pa anskaffningsomradets storlek. Ett stort anskaffnings-
omrade kring terminalen 6kar pa ramaterialets transportstrécka till terminalen och transportkost-
naderna.

P& grund av lagringssvarigheterna av fardigt brénsle bér transportens slutdestination ha en
markbar férbrukningskapacitet. Méjligheter kunde vara transport direkt till forbrukningsplatsen,
s& som Vasklot eller Alholmen, eller till en jarnvdgsterminal, i vars nérhet det finns stor efterfra-
gan. For att tget kan lastas effektivt i bérjan av leveranskedjan, bér det finnas lastfardigt ra-
material, till exempel vid en jarnvagsterminal. Osterbottens bioramaterialbalans &r redan dalig,
darfér borde jarnvagsterminalen fér produktion av bransle vara placerad utanfor landskapet och i
néarheten av terminalen borde det finnas gott om tillgdng till rématerial.

Hamnarna vid Osterbottens kust skapar goda forutsattningar fér import av bior&material langs
sjovagen och landskapets stora bioenergiproducenter finns i narheten av hamnarna. Fartygs-
transporter méjliggér valdigt stora leveranser, vilket & andra sidan stéller krav pa leveransked-
jans bérjan och slut. Effektiv lossning av det fardiga branslet i hamnar férutsatter investeringar i
utrustning som ar lamplig for lossning av det latta materialet, en hég utnyttjandegrad av utrust-
ningen férutsatter & sin sida regelbundna transporter och stora volymer. Vid fartygstransporter
bor dock den internationella konkurransen och sjalvforsorjningen vid energiproduktionen beak-
tas. Inhemska landtransporter har @ven betydande regionalekonomisk inverkan.

I teorin skulle rértransport av skogsflis bli mer [6nsamt an vagtransport vid stora leveransmang-
der och pd@ medelldnga eller 13nga transportstréckor. I praktiken &r dock rortransport av skogsflis
ett orealistiskt alternativ, eftersom virkesmangden som behévs for att na I6nsamhet ar enorm.
P& grund av flytform3gan boér skogsfliset transporteras med vatten, vilket orsakar problem vid
kraftverket nar vatten och fukt ska avlagsnas.

Med specialbyggda kompositcontainers kan betydande férdelar nds vid skogsflistransporter ge-
nom lagre transportkostnader och battre kvalitet vintertid. En kompositcontainer ar betydligt |at-
tare an en traditionell container av metall, sdledes kan fordonets barférmaga utnyttjas béttre.
Dessa containers méjliggdér dven intermodala transporter och intermodala férdelar dven i biorava-
rulogistiken, sdsom effektivare dverféring mellan olika transportséitt och elektroniska uppfélj-
ningssystem.
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Lagring, terminaler och foradling av rédvaror

Det mest framstdende problemet med lagring av fardiga biobranslen, &r att branslet borjar ned-
brytas vilket leder till samre kvalitet och lagre energiinnehdll. P& grund av detta bér reserviagret
vara relativt sma och den egentliga forbranningen bér ske snabbt efter krossning. Variation inom
efterfrdgan pa bransle och rdvarans avverkningsférhallanden, forutsitter mellanlagring for att le-
veranssakerhetens ska hallas hég. Genom mellanlagring av rématerial kan fukthalten i rdémateri-
alet sénkas.

Fore forbranning av bior@material bor det féradlas till passlig storlek for kraftverket. Flisning eller
krossning kan férverkligas centraliserat pa bruksplatsen eller vid en terminal eller decentraliserat
vid en mellanlagringsplats. Alla metoder har sina egna for- och nackdelar. Avverkningsférhallan-
den, rdmaterial och utrustningen som anvands samt transportstrickan inverkar pa valet av for-
adlingssatt.

Kostnaderna for olika leveranskedjor har framst studerats fér energived frén skogen. I den cent-
raliserade metoden &r kostnaderna lagre for krossningen, pa grund av den hégre utnyttjandegra-
den, men & andra sidan 6kar terminalkrossning antalet mellanskeden i leveranskedjan och dess
kostnader. Krossning pa forbrukningsplatsen forutsatter héga inversteringskostnader och lampar
sig framst for stora driftstéllen. I den centraliserade metoden minskar brénslets |18ga skrymdensi-
tet pd transporternas kostnadseffektivitet. Flisning vid mellanlagringen &r en flexibel metod, som
lampar sig for leveranser av olika storlekar och driftstallen.

Bioterminaler ar ett satt att forbattra brénslens leveranssidkerhet och kvalitet. Beroende pa an-
vandningssyftet kan terminalerna vara av olika typ. Beroende pd driftstéllets placering kan ter-
minalen vara néar- eller fjarrterminal och beroende p& funktionsprincip lastnings-, driftsplats-,
service- eller satellitterminal. Terminalen kan vara lagringsterminal fér ravaror, lagringsterminal
for fardigt bransle, bransleproduktionsterminal eller terminal @mnad fér branslehantering och
kvalitetskontroll. Terminaler lampar sig bra for skogsflisets leveranskedja, ifall olika fjarrtrans-
portkedjor bér kombineras (Laitinen er al., 2010, kts. Karttunen et al., 2009). Det har framforts,
att om leveranskedjan sker via terminaler bor transportstrackan for skogsflis éverstiga 100 kilo-
meter for att vara konkurrenskraftig (Impola & Tiihonen, 2011). Ifall leveranssakerhet och hogre
kvalitet samt utrustningens kortare véntetider inte beaktas, &r leverans fran vagsidan férmanli-
gare an vagtransport via terminal, utan avseende pa transportstrackan och leveransvolym (Ha-
konen, 2013).

Vid tanke pa terminalens placering bér hela leveranskedjan frén ravara till fardigt brénsle samt
olika rdvarors olika egenskaper beaktas. I narheten av terminalen bér det finnas stort utbud av
ravaror och efterfrdgan pa fardigt bransle. Ifall leveranskedjan som gar via terminalen &r 1&ng, &ar
det viktigare att terminalen &r placerad nara ravarukéllan, dd &r transportstréckan kortare for det
obehandlade r@materialet. A andra sidan &r placering av terminalen nara driftstéllet ett battre al-
ternativ for leveranssakerheten och kvalitetsledningen.

Bioterminaler &r langsiktiga investeringar, vid dimensionering och placering bér tillgdngen och ef-
terfrdgan pd bransle beaktas s, att utnyttjandegraden av terminalen och méjlig fast utrustning
ar s hog som mojligt. D3 &r de fasta kostnadernas inverkan pa branslepriset sd liten som méj-
ligt. Om terminalens anléggningskostnader ar héga, bér mangden biomassa som transporteras
via terminalen vara stor. Detta betyder 8 andra sidan ett utspritt anskaffningsomrdde och hdga
transportkostnader fran avverkningsomradet till terminalen. Om terminalens anldggningskostna-
der &r sm3, &r inverkan av mangden biomassa som transporteras via terminalen mindre. D3 pa-
verkar inte biomassamangderna och dess variationer avsevért pa terminalens fasta kostnaders
andel av branslets driftsplatspris.

Terminalens agarstruktur och verksamhetssétt inverkar pa vilken affarsmodell som véljs, alterna-
tiva affarsmodeller bor beaktas vid planering av terminalen. Terminalen kan &gas av ravaruleve-
rantér, kraftverk eller utomstdende féretag. Det kan ocksa finnas flera dgare. Agarens eller dgar-
nas intresse definierar vad som efterstravas med terminalens verksamhet. Huruvida energipro-
ducenten vill sakra bransleleveransen och forbattra branslets kvalitet med en terminal, placeras
terminalen sd nara driftstallet som méjligt. Ifall bransleleverantéren &ger terminalen, &r det véa-
sentligt, att det finns ett stort rdvaru-utbud néra terminalen. P8 grund av Osterbottens daliga ba-
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lans av skogsflis 1dmpar sig Osterbotten fér leverantdrers terminaler. Terminaldgaren kan produ-
cera terminaltjénsterna sjalv eller satta ut tjansten delvis eller helt pa entreprenad. Férdelarna
som &garen far av utldggning pa entreprenad, framhévs speciellt vid en osdker verksamhetsmiljo
och vid verksamhetens sasongsbetoning. Mer vasentligt an agarstrukturen ar att terminalerna
fungerar som en del av leveransnatet s8 kostnadseffektivt som mojligt och utan gransskikt. En
stor fast terminal, med fast utrustning, kraver stor volym fér att vara I6nsam. Detta kan vara
problematiskt, ndr rdvarans geografiska utspridning beaktas. Ett decentraliserat terminalsystem
och mindre terminaler med rorlig utrustning ar mer flexibelt, dar kan raka leveranskedjor och le-
veranskedjor via terminaler lattare kombineras enligt den mest kostnadseffektiva I6sningen.

Terminalomradets areal &r framst beroende av mangden biomassor som lagras och lagringstiden.
Aven biomassan som lagras samt foradlingsgraden inverkar pd utrymmesbehovet. Desto hdgre
skrymdensitet den lagrade biomassan har, ju mindre ar utrymmesbehovet for lagring. Terminal-
verksamhetens planering och placering pa omradet inverkar p& hur mycket biomassor som pé en
gang kan lagras vid en viss terminal. Kraven pa terminalens lagrings- och produktionsmangder
samt lagrets omsattningshastighet bestams enligt behovet av fardigt bransle.

Bioterminaler forutsatter i huvudsak miljtillstdnd, men ndgon enhetlig praxis finns inte. Miljo-
konsekvenser for ndromradets bosattning, terminalverksamhetens varaktighet samt r@material
och material som lagras och behandlas inverkar pa behovet av ett miljétillstand. Vid anldggning
av terminaler i samband med industriverksamhet behévs nédvandigtvis inget skilt miljétillstands-
forfarande pa grund av de befintliga miljétillstanden.

Centraliserad flisning minskar flisningskostnaderna, eftersom en hégre utnyttjandegrad av flis-
ningsutrustningen nds. Fér att den centraliserade flisningsmetodens skalférdelar ska kunna ut-
nyttjas helt, boér flisningsvolymen vara tillréckligt stor. Av bild 7 framg%r, att en terminal dkar le-
veranskedjans kostnader. Darfér bér mervérdet i leveranssikerhet och kvalitet, som fas av en
terminal vara stoérre &n de véxande fasta kostnaderna. Det &r dock svart att satta ett pris pa
detta mervarde. I denna fallstudie har de vanligaste leveranskedjorna studerats. Den centrali-
serade flisningsmetoden anvands speciellt vid hela trad och stubbar. I studien ar terminalen pla-
cerad 10 kilometer fran driftstaller, det &r alltsd frdgan om en lokalterminal.
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Bild 7. Avverkningskostnader for olika skogsravaror (Laitila et al-. 2014).
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Utveckling av transportinfrastrukturen

Vagnétets servicenivd har en markbar inverkan pa leveranssikerheten av biordvaror och fardiga
branslen. Speciellt l4tt trafikerade privat- och skogsbilvagars skick inverkar pa skogsenergipoten-
tialens effektiva fullskaliga utnyttjande. Tyngdbegrénsningar och menfére inverkar pa vilken ut-
rustning som kan nd avverkningsomraden och mellanlager. Beredskap p& daliga végar och pro-
blem med menfore forutsatter buffertering av ravaror, for att flexibelt motsvara efterfrdgan. Pro-
blem med transporter och 6kat antal mellanskeden 6kar leveranskedjans kostnader. Leveranssa-
kerheten av biordvaror borde beaktas i finanseringen av uppehall av basvédgnéatet och i understsd
av privatvagar.

Bioravarorna i Osterbotten récker just nu, och troligtvis inte i framtiden heller till export utanfoér
landskapet. Situationen &ndras, ifall om bioravaror bérjar transporteras fran utlandet till de Os-
terbottniska hamnarna, da kan biordvarorna méjligtvis transporteras dven utanfér landskapet.

De basta forutsattningarna for jarnvédgstransport av biordvaror fran inre Finland till Osterbotten
finns vid de stora driftstédllena i Vasklot och Alholmen, dar jarnvagsforbindelsen ndr fram till
kraftverksomrddet, men & andra sidan ar jarnvagsforbindelsen Vasa-Vasklot oelektrifierad. I Ja-
kobstad fortséatts elektrifieringen av jarnvédgen fradn Bannés till Alholmen.

Seinajoki-Kasko jarnvagsférbindelsen ar problematisk, eftersom jarnvdgen ar gammal och i daligt
skick. Reparation av den oelektrifierade Kaskdbanan férutsatter en betydande 6kning i transport-
arbetet. I nuldget finns inget stort driftstalle i Kaskd, dit r@materialet kunde transporteras langs
jarnvagen fran inre Finland. Ett alternativ &r att ta i bruk biordmaterial vid Kristinestads kraft-
verksomrade. I Kaské finns ocksd forutsattningar fér import av bioramaterial 1angs sjévégen.

Ett alternativ vore att anldgga distributionsterminaler fér biobrénslen vid trafikplatser langs Os-
terbottens jarnvagsnat, dar lastning ar mojligt och i vars ndrhet det finns varmekraftverk som
medfér efterfrdgan och transportstrackorna halls korta. Problem kan dock uppstd med transport
av stora leveranser till energiproduktionen utan 18nga lagringstider. Stérsta delen av Osterbot-
tens trafikplatser ar finns i tatorter, vilket kan orsaka problem vid anldggning av en terminal.
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BIOENERGI I PLANLAGGNINGEN

Landskapsplanen

Landskapsplanen &r den mest dversiktliga av planldggningsnivderna. Landskapsplanen innehdller
omradesreservationer och objektbeteckningar som har inverkar pd regional- eller landskapsniva.
I landskapsplanen borde bioenergins omfattande natverk och dess utveckling studeras. Alterna-
tiva omradesreservationer och objektbeteckningar som kunde férknippas med bioenergi &r:

- Stora kraftverk

- Betydande biobransleterminaler, logistiska centrum (ifall det goérs beslut om en centrerad
I6sning p& landskapsniva)

- Forbattringsbehov av trafikférbindelse mellan terminalomrade och kraftverk

Stora biobrénslekraftverk som férbrukar stora mangder biordvaror har en betydande regional in-
verkan, som till exempel Alholmens Kraft och Westenergy. Med kraftverkets energi- och varme-
produktion férses stora omrdden med energi- och varme, dven kraftverkets branslebehov medfér
omfattande logistiska arrangemang. Enstaka biobrénsleanldaggningar sdsom flisvarmecentraler
och biogasanlaggningar har inte regional inverkan och behdver darfor inte markeras i landskaps-
planen. Sma bioenergianlaggningars bransleférbrukning och dess logistik ar mycket mindre an
stora kraftverks, saledes riktas inverkan endast till ndromradet. En betydande bioenergianldgg-
ning som har regional inverkan, kan markeras som omrade fér energiférsorjning.

en-1 OMRADE FOR ENERGIFORSORINING
O Med beteckningen indikeras energianldggningar med inverkan pa regional-
och landskapsniva.

Bild 8. Med objektbeteckningen omrade for energiforsorjning indikeras kraftverksomraden som ar vik-
tiga for energiforsorjningen.

Huruvida en terminal har inverkan pa regional- eller landskapsniva beror pa terminalens storlek.
Om terminalen markeras med en objektbeteckning i landskapsplanen férutsatter det att en stor
méangd biobrénslen hanteras vid terminalen eller att det importeras révaror utifran landskapet till
terminalen. Mindre terminaler, till exempel ett varmekraftverks egen terminal har inte regional
inverkan. En biobransleterminal som anses ha inverkan pa regional- och landskapsniva kan mar-
keras i landskapsplanen med objektbeteckningen, eller omradesreservationen terminal fér ener-
giférsorjning.

TERMINAL FOR ENERGIFORSORINING

(Objektbeteckning)

Bild 9. En bioenergiterminal som i landskapsplanens skala anses liten kan utmarkas med objektbeteck-
ningen terminal for energiforsorjning.
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L _e TERMINAL FOR ENERGIFORSORINING

Bild 10. Med en omradesreservationsbeteckning visas omrddets huvudsakliga anviandningsandamal.

Jarnvags- eller vagférbindelsen mellan terminal och kraftverk bér vara fungerande. Om det an-
ses, att det finns behov att férbattra forbindelsen mellan kraftverk och terminal kan detta utmar-
kas i landskapsplanen med en pil mellan objekten. Férbattringsbehovet kan riktas till jarnvags-
eller vagnat.

l-e ) L
* - . -> FOR ENERGIFORSORININGEN VIKTIG UTVECKLINGSKORRIDOR

Bild 11. Med beteckningen for utvecklingskorridor pavisas férbéattringsbehov av trafikférbindelse.

Bioenergirelaterade planbeteckningar &r i huvudsak objektbeteckningar. Omradesreservationer
kan dock gbras, ifall det &r fraga om ett betydande terminal- eller kraftverksomrdde. Med en om-
radesreservation kan dven ett terminalomrade for energiférsérjning som kréaver utveckling mark-
eras, dd kan beteckningen utvecklingsomrade av energiférsérjningens logistik- och terminalom-
raden.

l-e MALOMRADE FOR UTVECKLING AV ENERGIFORSORININGENS LO-
GISTIK- OCH TERMINALOMRADEN

Bild 12. Vid ett utvecklingsomrade bér markanviandningens utvecklingsforutsattningar moéjliggoras, med
beteckningen visas omraden som &r betydelsefulla for landskapets efterstravade utveckling.

I landskapsplanen gérs omradesreservationer och objektbeteckningar, med dessa styrs markan-
vandningen med beaktning pd de riksomfattande mélen fér omradesanvandningen, samt land-
skapliga och lokala malsattningar. Landskapsplanen kan sétta begransningar fér placeringen av
kraftverk eller terminaler. Ifall om ett omrade i landskapsplanen &r reserverad fér markanvand-
ning som inte &r industri- eller terminalomrade, begrénsar detta placeringen av ett kraftverk eller
terminalomrade. Det &r i huvudsak kraftverkets eller terminalens storlek som p&verkar huruvida
en markering bér goras i landskapsplanen. Ifall det hanteras stora mangder bioenergi vid termi-
nalen eller kraftverket, har anlaggningen regional inverkan och en markering i landskapsplanen
kan vara nédvandig. Enligt placeringen kan kraftverket eller terminalen markeras i generalplan
eller detaljplan, speciellt i tatorter.
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SLUTSATSER

Osterbottens sammanlagda bioenergipotential &r 3,1 TWh/ar. Detta utgér 33 % av den efterstra-
vade energislutférbrukningen &r 2030. Genom att fullskaligt utnyttja hela bioenergi- och vind-
kraftpotentialen, samt andra férnybara energikallor mangsidigt kunde Osterbotten teoretiskt vara
energisjalvforsorjande och koldioxidneutralt. Detta forutsatter dock férbattring av energieffektivi-
teten for att hdlla slutférbrukningen av energi sa 1&g som méjligt.

Bioenergipotentialen utnyttjas effektivast genom decentraliserad energiproduktion, dar lokala bi-
o o o . . o . . .

oraaror, sasom akerbiomassor och biogasravaror anvands. Vaskiluodon Voima och Alholmens
Kraft férbrukar nastintill hela Osterbottens skogsenergipotential. Skogsenergipotentialen &r inte
tillrackligt stor for att tacka branslebehovet for ett nytt centraliserat biokraftverk. Genom poli-
tiska styrmedel efterstravas en 6kad bioenergiproduktion. Ekonomiska styrmedel som inverkar
pd bioenergiproduktionen &r inmatningstariff, vdrme- och férgasningspremie, utslappshandeln
samt beskattning. Energistdd kan beviljas fér anldggningen av nya bioenergikraftverk.

Biordvarornas logistiska kostnader inverkar markbart pa biordvarornas pris vid driftstéllet. Biora-
varor &r lokala branslen som efterstravas att anskaffas sa ndra som mojligt. Osterbottens biora-
materialbalans &r dalig och ra@material importeras till landskapet. Okning av bioravaruférbruk-
ningen forutsatter att det regionala utbudet stiger. Forbattring av biordvarors konkurrenskraft
genom politiska styrmedel férbattrar dven férbrukarnas betalningsférmaga. Da kan olika slags
ravaror, vars anvandningskostnader &r hégre anvandas, dessutom kan anskaffningsomradet ut-
vidgas och transportkostnaderna hdéjas.

Bioterminaler lampar sig bra vid leveranskedjor dar olika transportsatt kombineras. Terminalerna
héjer transportkostnaderna, men de medfér mervirde for leveranskedjor som gar via terminalen,
genom att sanka leveranskedjans kostnader vid 18nga transportstrackor. Terminaler som anvén-
der skogsravaror blir I6nsamma vid éver 100 kilometer 18nga vagtransporter och éver 150 kilo-
meter 18nga jarnvagstransporter. Rdmaterialets skrymdensitet inverkar pa nar det &r ldnsamt att
mekaniskt forddla ramaterialet. Om ramaterialets skrymdensitet kan hdjas genom mekanisk for-
adling for forbattring av transportens fyllningsgrad, &r det I6nsamt att utféra sa nira avverk-
ningsplatsen som mdjligt, dvs. vid en fjarrterminal. I narheten av en terminal, som ar avsedd for
brénsleproduktion, bér det finnas gott om ravaru-utbud, vilket fér narvarande &r problematiskt i
Osterbotten. Syftet med en narterminal i ndrheten av bruksplatsen, ar kvalitetskontroll och leve-
ranssakerhet. Vid placering och dimensionering av en narterminal bér mervardet som medfor
ekonomisk inverkan pa energiproduktionspriset kannas till.

Osterbottens stora hamnar i Jakobstad, Vasa och Kask® b&ér markeras i landskapsplanen som
malomrade for utveckling av energiférsériningens logistik- och terminalomrdden. Med detta for-
bereds for en mdjlig vaxande import langs sjovagen, utveckling av jarnvagstransporter och den
centrerade energiproduktionens behov. Placering och dimensionering av mdjliga narterminaler
bor géras skilt fran fall till fall och pd &garens forfarande.

Landskapets vagnét i sin helhet har inverkan pa biordvarors anviandningsméjligheter. Fér bioen-
ergiproduktionen &r jarnvdgarna, huvudvignatet samt férbindelserna fran huvudvégnetet till
stora kraftverk speciellt viktiga.
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Bild 13. For brannbara biordvaror speciellt viktiga transportforbindelser samt malomraden for utveckling
av energiforsorjningens logistik- och terminalomraden.

Anldggandet av nya landtrafikterminaler, med inverkan pa regional niva, som fungerar som fjarr-
terminaler har ddliga forutsattningar p& grund av biordvarornas konkurrenskraft i Osterbotten.
Darfér har inga placeringsforslag for terminaler gjorts i denna utredning. Mervardet som tillférs
av terminaler, i form av leveranssakerhet och kvalitetsledning, ar svar att definiera ekonomiskt
och férutsatter tilldggsutredningar frén slutanvdndarna. P& grund av kostnadseffektiviteten bor
terminalernas, speciellt narterminalernas placering bestammas av terminalernas dgare.
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